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PRATARME

Vienuoliktoji ,Juros ir kranty“ ciklo konferencija grizta i pirmosios
konferencijos vieta — Klaipéda, i Jurinio slénio erdves. Antraja deSimtj
konferencija pasitinka ne tik naujoje moksliniy laboratorijy aplinkoje, bet ir
su dideliu buriu jaunosios mokslininky kartos atstovy. Tarp 44 konferencijos
praneSimy beveik pusé pagrindiniy autoriy yra doktorantai ar net baigiamyjy
kursy studentai.

Tradiciskai ,Juros ir kranty™ konferencijoje susitinka skirtingy sriciy
mokslininkai — geologai, hidrobiologai, fizinés okeanografijos specialistai,
geochemikai, o pastaraisiais metais — ir technologiniy krypciy atstovai. Gana
gausus iSlieka ichtiologiniy darby ratas, kurj papildo nauji tyrimai taikant
modernius metodus. Aplinkotyrinés studijos vis labiau remiasi sudétingy
modeliy taikymu, o Salia jy jsiterpia ir naujosios kryptys, skirtos jiira
terSianciy $iuks$liy ir povandeninio triuk§mo analizei, kranto zonos rizikos ir
darnaus vystymosi vertinimams, ekosisteminiy paslaugy valdymui.

Salia naujausiy tyrimy rezultaty pristatymo, dalis prane§imy yra skirti
jurinio mokslo paslaugy ir jirinio verslo poreikiy derinimui bei mokslo ir
aplinkosaugos valdymo bendradarbiavimui. Sios sritys tampa ypa¢ svarbios
ne tik dél uostamiescio ambicijy tapti ,,mélynosios ekonomikos‘ centru, bet ir
siekiant uztikrinti aplinkosauginiu poziiiriu tvary jlirinio sektoriaus augima.
Pastargjj deSimtmetj vis daugiau Europos Sajungos démesio ir jsipareigojimy
sulaukianti juros aplinkosauga Siandien jau tampa i$Sukiu Salies mokslui ir
valdymo institucijoms dél ypac plataus pozitirio j juros buklg. Ji apima ne tik
juriniy ekosistemy problemas, susijusias su intensyviu biologiniy istekliy
naudojimu arba nepageidaujamais eutrofikacijos reiskiniais, bet ir pokycius
dar mazai pazintose bei sudétingose mitybos tinkly arba dugno ekosistemy
vientisumo savybése. Todél miisy gebé¢jimas naujausius mokslo rezultatus
perduoti ir panaudoti jiros ir pakranciy valdyme i§ esmés lems, ar pavyks
pagerinti juros bukle ir uztikrinti efektyvy bei saugy jos teikiamy paslaugy
panaudojima.

Viliamés, kad konferencija ,Jiiros ir kranty tyrimai — 2018 ir Siais
metais iSliks forumu, kuriame pristatant jau pasiektus rezultatus gims naujos
idéjos ir iniciatyvos jurinio mokslo plétrai, jo rySiams su Salies verslu ir
aplinkosauga. Linkime, kad konferencijos vieta Salia naujausiy jiriniy
laboratorijy jkvépty naujiems tarpdalykiniams tyrimams, kurie sujungty tiek
jvairias jurinio sektoriaus institucijas, tiek ir skirtingy karty atstovus.

Organizacinio komiteto vardu
Darius Daunys
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NEMUNO ZEMUPIO POTVYNIU ITAKOS ZUVU
NERSTUI BEI LERVUCIU ISGYVENAMUMUI
MODELIAVIMAS
Vaidotas Andrasiinas, Karolina Kaziukonyté, Artiiras
Razinkovas-Baziukas

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda
vaidotas.andrasunas@ku.lt

Zuvy lervudiy iSgyvenamumas priklauso nuo daugelio biotiniy ir
abiotiniy veiksniy, tame tarpe ir nuo hidrologinio vandens telkinio rézimo.
Kursiy mariose zuvy ankstyvoji ontgenezé yra stipriai jtakojama pavasariniy
potvyniy Nemuno deltoje. Potvynio vandenimis uZliejama zona apima
teritorija nuo Rambyno kalno iki KurSiy mariy. Bendras uzliejamas teritorijos
plotas siekia apie 600 km?, i§ jy apie 400 km? tenka deSiniojo kranto deltai,
priklausanéiai Lietuvai. Cia vanduo vietomis iSsilieja iki 56 km nuo vagos
(NDRP, 2011). Potvynio poveikis ichtiofaunai gali buti tiek tiesioginis
(nerStavieciy plotas, ikry ir lervy pernasa, dumblo ant nerStavieciy uznesimas,
fiziniai pazeidimai), tiek netiesioginis per maisto granding (biogeniniy bei
organiniy medziagy iSplovimas i§ dirvos — pagrindas fito-zooplanktono
klest¢jimui). Esant aukStiems ir ilgiems pavasario potvyniams, kokie
registruoti 1958, 1966, 1970, 1979, 1985, 1994 m., uzlietose teritorijose
nerSia dauguma KurSiy mariy versliniy zuvy rasiy. Atlikti tyrimai parodeé,
kad karSiy ir kuojy sugavimy dydzius polderiuose reikSmingai jtakoja
balandZio ménesio Nemuno debitas (Svagzdys, 2011). Sterky lervudiy ir
jaunikliy tyrimais nustatyta (Ziliukiené, 1998, 2003), kad gausesn¢ generacija
yra uzfiksuota 1994 po itin didelio potvynio (Svagzdys, 2010).

Sio darbo tikslas — sudaryti Nemuno Zemupio uzliejamy teritorijy
modelj, orientuotg j zZuvy nerstavieCiy ir lervuciy paaugimo salygas. Pagal
Uostadvario ir Rusnés (Nemunas) bei Lankupiy (Minija) vandens matavimo
stoCiy duomenis buvo modeliuojami potvynio mastai Zuvy nersto
laikotarpiais, kiekvienais metais iSskiriant tinkamas nerStui ir lervuciy
augimui teritorijas. Laikotarpis nustatomas pagal vandens temperatiira, o
potencialios nerstavietés - pagal vandens lygj ir uzlieta biotopa - specifinius
kiekvienai Zuvies rusiai parametrus. Modeliui sudaryti naudojami 5 m
gardelés skaitmeniniai Lietuvos reljefo (Nacionaliné Zemés tarnyba prie
Zemés iikio ministerijos, 2014) ir upiy sléniy aukiciy (Aplinkos apsaugos
agentiira, 2014) modeliai, pagaminti i§ Lietuvos Respublikos teritorijos
skaitmeninio erdvinio zemés pavirSiaus lazerinio skenavimo tasky duomeny.
Darbe naudojamas ArcHydro Stream WSE From Point Measurements

10
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metodas. Skirtingai nuo Lietuvoje naudojamy potvyniy grésmés modeliy —
Aplinkos apsaugos agentiiros Hec-RAS ir Lietuvos hidrometeorologijos
tarnyboje naudojamo MIKE 2] modeliy, Sis metodas neatsizvelgia j priezastis
(krituliai, véjas, sniego tirpsmas, ledy sangriidos, gruntiniai vandenys,
iSgaravimas) sukélusius vandens lygio pokycius stotyse, tiesiai naudodamas
vandens lygio pokycius (stebimus arba sumodelivotus SHYFEM modelio
pagalba).

Literatiira

Svagzdys A. 2010. Gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy jtaka Zuvy sugavimy kaitai Kursiy
mariose (daktaro disertacija). Klaipéda, 196 p.

Ziliukiené V. 1998. Kursiy mariy ichtioplanktonas. Zuvininkysté Lietuvoje, IIT (I): 215-225.

Ziliukiené V. 2003. Peculiarities of ichthyoplankton in the Lithuanian part of the Curonian
Lagoon. Acta Zoologica Lituanica, Vol.13, No. 2: 135-148.
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RIZIKOS INDEKSO TAIKYMAS
DAUGIAKRITERINIAM KRANTO ZONOS
VERTINIMUI

Ingrida Bagdanavicitité!, Loreta Klep$aité-Rimkiené?,
Jelena Galiniené', Tarmo Soomere?

! Klaipédos universiteto Jiiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto
Gamtos moksly katedra, Klaipéda, ?Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy
institutas, Klaipéda, 3 Talino technologijos universiteto Mokslo fakulteto

Kibernetikos katedra, Estija
ingrida.bagdanaviciute@jmtc.ku.lt

Ivadas. Vandens lygio kilimas ir padaznéjusios audros yra vieni
svarbiausiy klimato kaitos veiksniy jiry pakrantése (IPPC, 2014). Zemumy
regionuose §ie veiksniai ypa¢ lemia daznéjanius potvynius, patvankas bei
intensyvéjancius kranto abrazijos procesus. Kadangi tai gali neigiamai
paveikti pakrantés gyventojy gyvenamgaja aplinkg (Ramieri et al., 2011),
labiausiai pazeidziamy viety nustatymas yra svarbus kranto zonos planavimo
ir valdymo uzdavinys. Pagrindinis Sio darbo uzdavinys buvo parengti kranto
zonos rizikos vertinimo metodika ir atsizvelgiant | gamtinius ir socio-
ekonominius kriterijus, i$skirti labiausiai kranto abrazijos ir potvyniy
pazeidziamas kranto zonos atkarpas intensyvios zmogaus iikinés veiklos
kranto ruoze nuo Klaipédos miesto pietinés ribos iki Latvijos sienos.

Metodai. Parengta kranto rizikos indekso (KRI) vertinimo metodika
sudaro kranto pazeidziamumo (KPI) ir kranto atvirumo indeksai (KAI) (1

pav.).
Klimaito
‘- kaita

v

Kranty .
sbiaziia ] [ Potvyniai J
™\

PazeidZiamumas Atvirumas
KPI KAl

1 pav. Metodiné rizikos vertinimo schema.

Kranto litomorfodinamines
savybes

— Socio-ekonomika

Fiziniai procesai

Remiantis anksciau atlikty studijy duomenimis (Bagdanavicitte et al.,
2015) buvo isskirta 12 aplinkos ir socio-ekonominiy kriterijy (1 lentelé).
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Aplinkos kriterijai buvo analizuojami 500x500 m dydzio gardelése, socio-
ekonominiai rodikliai buvo apibendrinti gyvenvieCiy administraciniams
vienetams. Duomeny rinkimui ir analizei buvo naudojamas ArcGIS 10.3
programinis paketas. Kriterijy komponentai buvo jvertinti pagal 5 lygiy
rizikos skale nuo labai Zemos (1) iki labai aukstos rizikos (5). Santykiniam
kriterijy svoriui nustatyti buvo pasitelktas ekspertinis vertinimas naudojant
SuperDecision paketg, kuris yra sukurtas analitinio hierarchijos proceso
(AHP) pagrindu (Saaty, 1980). Pagal parinktus aplinkos kriterijus kiekvienai
gardelei buvo skaiCiuojamas KPI, pagal socio-ekonominius kriterijus
administraciniame vienete — KAI. Buvo sudaryti kranto pazeidziamumo,
atvirumo ir rizikos Zemeélapiai. Siekiant nustatyti statistiSkai reik§mingas
aukstos rizikos zonas buvo panaudota Hot Spot analizé (ArcGIS, Getis-Ord
Gi* algoritmas) (Getis and Ord, 1994).

1 lentelé
Kranto rizikos vertinimo kriterijai
Indeksas Kriterijai Duomeny $altinis
Kranto linijos pokyc¢io greitis | Ortofotonuotraukos ir topografiniai

g (m/metai) Zemélapiai (1984-2013)

E Papludimio plotis ir aukstis | Kranto profiliai 2011-2012

S (m)

N~ T " . n T .

2 Povandeninis $laitas (%) ir | Batimetrinis zemélapis (1:5 000)

(o] ..

N sékliai (vnt.)

;‘ Papladimio nuogulos (BS) Kvartero geologinis Zemélapis (1:5
g 000)

v,

Vidutinis reikSmingas bangy | SWAN modelis (2006-2009)
aukstis (m)

Gyventojy tankis (gyv./km?) Lietuvos  statistikos  departamento
duomenys (2017)

Uzstatyta teritorija (km?) Ortofotograinis zemélapis ORT10LT
(2013), Georeferenciniy erdviniy

g

'S

BN

2=

% v, duomeny rinkinys GDR10OLT (2013)
o =~ Kultiiros paveldo objektai Kultros paveldo registras (2017)

g Turisty traukos vietos Google Earth (2017)

2 Papludimiy infrastruktiira Georeferenciniy erdviniy duomeny

rinkinys GDRI0OLT (2013)
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Rezultatai.  Istoriniai  kranto
linijos pokyciai ir sékliy kiekis
povandeniniame S§laite buvo jvertinti
eksperty kaip svarbiausi kriterijai KPI
vertinime. Tuo tarpu KEI atveju
svarbiausiais jvardinti gyventojy ir
uzstatytos teritorijos tankis. Atliktas
kranto rizikos vertinimas parodé, kad
13 % zemyninio kranto yra Zemos
rizikos, 40 % vidutinés, o 41 % ir 6 %
atitinkamai aukS$tos ir labai aukstos
rizikos. Zemos rizikos kranto ruozai
stebimi  KurSiy nerijos Siauringje
dalyje, kur tiek pazeidziamumo tiek
ekspozicijos indeksai yra Zzemi (2
pav.). Labai aukstos rizikos atkarpos
sutampa su didelés antropogeninés
apkrovos zonomis (didelis gyventojy
tankis, intensyvus turizmas). Hot-spot
analizé taip pat parodé padidintos
rizikos  vietas (,karStus taskus”)
(11,4 % viso tiriamo kranto ilgio),
kurios sutapo su KRI vertinimu
nustatytais labai  aukStos rizikos
ruozais (2 pav.).

ISvados. Atlikus kranto rizikos
vertinimg apskaiciuotos KRI reikSmés
kito nuo 2,1 iki 4,4, kurios pritaikius
klasifikavimo lygiais intervalais schema
parodeé, kad labai mazos rizikos zony
krante néra. Auksciausios rizikos zonos
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buvo iSskirtos bent pagal 6 kriterijus, turéjusius ,labai aukstos“ rizikos
jvertinima. Apibendrinant gautus rezultatus, apie 47 % tirto kranto yra
didelés rizikos ir reikalauja papildomo démesio priimant kranto zonos
valdymo sprendimus. Tai yra intensyvios antropogeninés apkrovos zonos,
kurios dél nuosédy trikumo kranto zonoje yra labiau veikiamos klimato
kaitos (Zilinskas ir JarmalaviGius, 1996; Dubra 2006, 2011; Zilinskas 2008;
Eidikoniené ir Zilinskas 2011a, 2011b; Zilinskas ir Eidikoniené 2012).
Parengta kranto rizikos vertinimo metodika, integruojant daugiakriterinj
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vertinima, gali buti pritaikytas kituose zemumy pakraniy regionuose su
panasiu hidrodinaminiu rezimu.
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EUROPOS SAJUNGOS SIEROS DIREKTYVOS
(2016/802/ES) IGYVENDINIMAS LIETUVOS
JURINIAME SEKTORIUJE

Donatas Bagocius

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos Klaipédos regiono aplinkos
apsaugos departamentas, Klaipéda
donatas.bagocius@klrd.am.lt

Deginant jurinj kura, kurio sudétyje dazniausiai yra sieros, j atmosfera
patenka sieros oksidai SOx, (tarp jy ir SO,). Sieros dioksido patekimas bei su
Siy terSaly patekimu j aplinka susij¢ rugstéjimo procesai prisideda prie
dirvozemio, misky bei vandeny biklés kitimo. Taip pat SO, patekimas |
atmosfera prisideda prie aerozoliy formavimosi atmosferoje, dél to Sios
emisijos gali turéti jtakos zmoniy sveikatai (EMSA, 2017). Europos
Sajungoje  sieros oksidy emisijos yra reguliuojamos direktyva
,,2016/802/ES*, dar kitaip vadinama ,Sieros direktyva® (anksciau
1999/32/ES, 2012/33/ES). Direktyva nustato leistinas sieros koncentracijas
juriniame kure. Pagal Europos komisijos sprendima 2015/253/EK, Lietuvos
valstybé yra jpareigota patikrinti ne maziau 10 % j LR uostus jplaukianciy
laivy bei 1/3 jy atlikti naudojamo kuro laboratorines analizes. 2015-2017
metais Klaipédos regiono aplinkos apsaugos departamento specialistai atliko
356 laivy patikrinimus Klaipédos uoste bei nustaté 11 netinkamo kuro
naudojimo laivuose atvejy. Taciau, netgi nustacius netinkamo kuro
naudojimo atvejus laivuose kyla teisiniy sunkumy ,kaltininkams® taikyti
sankcijas, o numatytos sankcijos LR teisés aktuose yra neatgrasancios nuo
reikalavimy neatitinkancio kuro naudojimo.

PraneSime bus pristatomi Sieros direktyvos jgyvendinimo Lietuvos
juriniame sektoriuje ypatumai, Siandieninés problemos bei perspektyvos.

Literatura

2016/802/ES EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA ,Dél sieros kiekio
sumazinimo tam tikrose skystojo kuro rusyse*.

2015/253/EK KOMISIJOS IGYVENDINIMO SPRENDIMAS |, kuriuo nustatomos sieros kiekio
juriniame kure méginiy émimo ir ataskaity teikimo pagal Tarybos direktyva 1999/32/EB
taisyklés®.

EMSA. 2017. Prieiga per interneta: http://www.emsa.europa.eu/main/air-pollution/sulphur-
directive.html.
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AR KURSIU MARIU VEZIAGYVIAI GIRDI?

Donatas Bagocius, Aleksas Narscius

Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda
donatas.bagocius@jmtc.ku.lt

Ivadas. Véziagyviai — bestuburiai gyvinai, kuriy gebéjimas aptikti
aplinkos virpesius yra pladiai i$nagrinétas. Siy gyviy individy sékmingai
akustinei komunikacijai reikalingos vibracijy suzadinimo bei sensorinés
sistemos. Skirtingose véziagyviy rusyse, Sios i$vardintos struktiiros yra
skirtingos, kuriy morfologiniai skirtumai priklauso nuo gyviy tipo (pvz.
vandens véziagyviai vs sausumos véziagyviai).

Mokslinéje literatiiroje pakankamai negausiai apraSytos vandens
véziagyviy rasys, kurios tarpusavio komunikacijai naudoja akustinius
signalus. Taciau duomeny apie véziagyviy rusis, kurios geba aptikti aplinkos
vibracijas yra dokumentuota nemazai.

Kursiy mariose bei Klaipédos kanale yra aptinkamos véziagyviy rasys,
kurios geba jausti aplinkos vibracijas. Ar $iy véziagyviy sensoriniai organai
aptinka hidrodinaminius vandens terpés svyravimus ar akustinius signalus vis
dar néra iStyrinéta pakankamai detaliai. Santraukoje pateikiama trumpa
publikuoty duomeny analizé $ia tema.

Metodai. Atlikta moksliniy literatiiros Saltiniy apzvalga, apimanti
véziagyviy jutimo organy savybiy tyrimus bei bioakustika.

Taip pat atlikta Klaipédos sasiauryje uzfiksuoty Zemsiurbés triukSmy
akustiné analizé, kurios metu buvo iSanalizuota ar zemsiurbés triukSmas
sukelia vandens daleliy vibracijas zemame daznyje, kuriame véziagyviai geba
,jausti akustinius signalus. Zemsiurbés triuk§mai buvo i$nagrinéti
panaudojant programing jranga WAVELAB 7.0.

Rezultatai. Siaurinéje Kur$iy mariy dalyje bei Klaipédos sasiauryje yra
aptinkamos dvi bentoso véziagyviy rusys (Daunys ir Oleninas 1999; JTD,
2018), kuriy gebéjimas “jausti” foninj garsa yra zinomas. Tai Gammaridea
Soniplauky Seimos bei Ostracoda birio véziagyviy rasys (Simpson et al.,
2011, 1 pav.).
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GAMMARIDEA OSTRACODA

1 pav. Véziagyviy rusys, sutinkamos Klaipédos sasiauryje bei $iaurinéje KurSiy mariy
dalyje, kuriy jautrumas aplinkos vibracijoms yra Zinomas (paveikslai pateikti formoje
pagal Simpson et al.,. 2011 ir Smith et al.,. 2006, past. Ostracoda véziagyvio
atvaizdas su pasalinta deSinigja geldute).

Kalbant apie véziagyviy gebéjima “girdéti” siaurgja prasme, galime
teigti, jog véziagyviai negirdi (iSskyrus kelias kraby riisis). Taciau kalbant
placiaja prasme galime teigti, jog visi véziagyviai geba “jausti” garsus.
Sensoriniai organai skirti “jausti” hidrodinaminius virpesius yra ant
daugumos véziagyviy kiauty paviriaus. Sie organai gali bati sudaryti i§
pavieniy epiderminiy plunksniuoty plaukeliy pvz. 2A pav. arba grupés
sensoriniy plaukeliy 2B-D pav. (Webster et al., 1992).

% f

2 pav. Véziagyviy jutimo organai (SEM mikrografija), skirti aptikti hidrodinamines
vibracijas: A — langusto Palinurus vulgaris, B — omaro Hamarus gammarus, C,D —
jauno bei suaugusio melsvaznyplio vézio Cherax destructor (paveikslas pateiktas
formoje pagal Webster et al.,. 1992).

Australijos ,,Lizard Island*“ mokslo centre atlikti bioakustiniai tyrimai
patvirtina, jog véziagyviy rusys, kuriy individai taip pat yra sutinkami
Klaipédos sasiauryje ir Siaurinéje KurSiy mariy dalyje (Gammaridea ir
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Ostracoda), atkartojant rify buveinés garsinj fona vengia Sio dirbtino fono,
norint i§vengti susidiirimo su pléSriomis Zuvy rusimis (Simpson et al., 2011).

Elastinés garso bangos aplinkoje, esant judesiui arba vibracijai, sklinda
vandens terpe, tuo metu, kai vandens dalelés juda pirmyn ir atgal
(nesklindant su garso banga), perduodamos vibracijas kaimyninéms
daleléms. Daleléms susispaudziant bei iSretéjant yra perduodamos garso
slégio bangos. Jutiminiy gyviiny organy modeliai bei jy garso jutiminiy
organy anatominiai tyrimai patvirtina hipoteze, jog nemazos dalies zuvy rsiy
bei visy véziagyviy riasiy garso jutimo organai pirmiausiai yra jautrQis terpés
daleliy judéjimui, o ne garso slégio bangoms (Popper and Hawkins, 2018).

Véziagyviy sensoriniai iSoriniai organai (2 pav.) daugumoje atvejy yra
jautrlis zemo daznio vandens daleliy judéjimui. Pavyzdziui mélynznyplio
veézio (Cherax destructor) sensoriniai plaukeliai aptinka daleliy judéjima 20—
400 Hz daznyje, o amerikinio omaro (Hamarus americanus) - 10-150 Hz
daznyje (Webster et al., 1992). Remdamiesi $iais duomenimis (dél sensoriniy
organy primityvumo) galima daryti prielaida, jog KurSiy mariose aptinkamy
véziagyviy iSoriniai sensoriniai organai taip pat aptinka daleliy judéjima
zemy dazniy juostoje.

Klaipédos sasiaurio dugnas yra nuolat gilinamas dél nuolatiniy sgnasy i§
Baltijos jiros bei Kur$iy mariy (Trimonis ir Gulbinskas, 2000). Sios veiklos
nuolat spinduliuoja povandeninj triuk§ma j Klaipédos sgsiaurio bei Kursiy
mariy aplinkg. Atlikta uzfiksuoto nedidelés zemsiurbés (2 127 Gross tonazo)
triukSmo Klaipédos sasiauryje spektriné analizé atskleidzia, jog didziausi
triukSmo lygiai buvo stebimi Zemy bei vidutiniy dazniy spektre: 40-2500 Hz.
Zemsiurbés trimaté triuk§mo amplitudés spektriné priklausomybé pateikta 3
paveiksle.

Laikas [s] =
12277
248 [
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3 pav. Nedideleés zemsiurbés (2 127 GT) sukeliamo povandeninio triuk§mo,

registruoto Klaipédos sagsiauryje, trimaté spektrograma (X asis — daznis [Hz], Y-
laikas [s], Z — santykiné garso amplitudé [be matmenis dydis]).
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Idealiomis salygomis garso slégio lygis priklauso nuo daleliy judéjimo
greicio tiesiskai t. y. pagal santykj p = zu (Au and Hastings, 2008), kur p —
garso slégis (Pa), z — specifiné akustiné terpés varza (Pa.s/m’), u — daleliy
judéjimo greitis (m/s). Remdamiesi §ia priklausomybe galime teigti, jog
gauta spektriné trimaté diagrama parodo intensyviausia daleliy judéjima
anksc¢iau paminétame dazniy intervale.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Remiantis literatiiros Saltiniais bei
gautais rezultatais galima teigti, jog Zmogaus vykdomos triuk§mingos
veiklos, tokios kaip Klaipédos kanalo gilinimas gali maskuoti biologiskai
svarbius smulkiems véziagyviams buveiniy garsus. D¢l Sios priezasties,
minétyjy véziagyviy rasiy individy normaliis gyvavimo (iSgyvenamumo)
ciklai gali buti sutrikdyti, bei minétos triukSmingos veiklos gali paveikti
mitybos tinklus ar jy dalj (Simpson et al., 2011).
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ISTIRPUSIOS ORGANINES MEDZIAGOS
KONCENTRACIJOS ERDVINIAI DESNINGUMAI
NEMUNO UPES — BALTIJOS JUROS KONTINUUME

Guoda Bruzaité', Jolita Petkuviené?, Irma Vybernaité-Lubiené?,
Mindaugas Zilius?, Diana Vaiciaté'?

! Klaipédos universiteto Jiiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto
Gamtos moksly katedra, Klaipéda, 2 Klaipédos universiteto Jiros tyrimy
institutas, Klaipéda
bguoda@gmail.com

Ivadas. IStirpusios organinés medziagos yra augaly ir gyviny irimo
produkty visuma, kurios j vandens telkinius, pvz. ezerus, lagiinas ar Baltijos
juros priekrantés regionus, i§ sausumos patenka su upiy nuotékiu (Coble et
al., 2004). Geriausiai yra zinomos spalvotosios iStirpusios organinés
medziagos (angl. chromophoric (colored) dissolved organic matter —
CDOM), kurios sugeria ultravioleting $viesa ir taip riboja UV-B radiacijos
(280-320 nm) prasiskverbimg | gilesnius vandens sluoksnius (Zhang et al.,
2009). Isskirtinai didelis CDOM sugeriamumas turi neigiama efekta pirminei
produkcijai, nes dél riboto Sviesos prasiskverbimo sumazinamas eufotinés
zonos gylis ir fotosintezei tinkamos spinduliuotés kiekis bei spektriné kokybé
(Ask et al., 2009; Urtizberea et al., 2013). Natiiralivose vandens telkiniuose
CDOM gali atsirasti dél pirminés organinés medziagos gamintojy irimo ir
upiy nuotekio (Hulatt et al., 2009). Iki siol CDOM Lietuvos pajiirio regione
buvo tirta mazai (zr. D. Vaicitté et al., 2015). Todél Sio darbo tikslas — iStirti
CDOM sezoning ir erdving kaita Nemuno upés — Baltijos jiiros kontinuume.
Darbe tikimasi i) jvertinti CDOM skirtumus trijose tyrimy vietose; ii)
nustatyti CDOM sezoning kaita; iii) apibidinti CDOM kiekio svyravimus
ekstremaliy salygy, pvz., potvyniy, metu; iv) istirti kaip daznai Baltijos juros
priekranté yra veikiama KurSiy mariy vandens masiy CDOM naudojant kaip
indikatoriy.

Metodai. Méginiai buvo rinkti trijose tyrimy vietose: Rusnéje — tyrimy
vietoje, kuri reprezentuoja Nemuno upés poveikj Kursiy marioms, Smiltynéje
— tyrimy vietoje, kuri reprezentuoja tranziting zong tarp KurSiy mariy ir
Baltijos jiiros, Palangoje — Baltijos juros priekrantéje. Tyrimo medziaga buvo
renkama 2016 m. sausio mén.—2018 m. vasario mén. laikotarpiu, kiekvieng
ménesj. Rusnés tyrimy vietoje méginiai buvo renkami dazniau — kiekvieng
savaite. Spalvotosios iStirpusios organinés medziagos (CDOM) kiekis buvo
iSmatuotas spektrofotometriniu metodu pagal Kirk (2011).
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VANDENS PAUKSCIU PRIEGAUDA 2014-2018 M.
LIETUVOS BALTIJOS JUROS PRIEKRANTEJE IR
KURSIU MARIOSE

Modestas Bruzas'?, Julius Morkiinas'?

! Klaipédos universiteto Jiiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto
Gamtos moksly katedra, Klaipéda, % Lietuvos ornitology draugija, Vilnius
bruzas.modestas@gmail.com

Ivadas. Atsitiktinis, netikslinis ir nepageidaujamas jiros pauks¢iy ir
kity gyviiny sugavimas reguliarios zvejybos metu yra vadinamas priegauda.
Apie 400 000 juros pauksciy kasmet pasaulyje zliva statomuosiuose
ziauniniuose tinkluose, o Baltijos jlroje kasmet statomuose Ziauniniuose
tinklai¢iuose Ziista apie 76 000 jiiros pauksciy (Zydelis et al., 2013).

Metodai. Klaipédos universitetas kartu su Lietuvos ornitology draugija
duomenis apie pauksciy priegauda rinko 2014-2017 m. SEGRE fondo
finansuoto projekto metu bei nuo 2017 m. rudens vykdant projekta ,,Pauksciy
priegaudos statomuosiuose zvejy tinkluose mazinimo sprendimai‘. Penkeriy
mety laikotarpiu i§ Zvejy buvo rinkta informacija apie vandens pauksciy
priegauda Lietuvos Baltijos juros priekrantéje ir KurSiy mariose. Informacija
nuolatos teiké 5 Zvejai, daugiau nei deSimt Zzvejy informacija teiké
epizodiskai.

Rezultatai. 2014-2018 metais Lietuvos Baltijos jliros priekrantéje ir
Kur$iy mariose i statomuosius ziauninius tinklai¢ius pateko 544 paukséiai (1
pav.).
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1 pav. 2014-2018 m. Lietuvos Baltijos jiroje ir Kur$iy mariose zvejybiniuose
tinkluose sugauty pauk$ciy rasys ir jy skaicius.
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2014 m. tinkluose daugiausia rasta nuodéguliy (Melanitta fusca) (22
pauksciai), 2015 m. dazniausiai tinkluose rasta pauksciy rusis buvo lediné
antis (Clangula hyemalis) (23 pauksciai), 2016 m. — nuodégulés (82
pauksciai), 2017 ir 2018 m. dazniausiai tinkluose rastos ledinés antys
(atitinkamai 72 ir 60 pauksciy) (1 pav.).

Daugiausia buvo sugauta suaugusiy nuodéguliy ir lediniy anciy
(atitinkamai 160 ir 120 individy) ir atitinkamai 2 ir 6 jauni, pirmameciai
pauksciai. Tuo tarpu i$ 32 juodyjy anciy (Melanitta nigra) ir 29 rudakakliy
nary (Gavia stellata), abejais atvejais 13 individy buvo jauni pauksciai.

Dazniausiai j zvejybinius tinklus patenka nuodéguliy, lediniy anciy,
laibasnapiy nartinéliy (Uria aalge), juodyjy anciy ir klykuoliy (Bucephala
clangula) patinai (atitinkamai 92, 111, 14, 21 ir 9 ind.). Tuo tarpu sugauta
daugiau rudakakliy nary pateliy — 9 ind. (2 pav.).
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2 pav. 2014-2018 m. zvejybiniuose tinkluose sugauty pauksciy lytiné struktiira; F-
patelé, M-patinas.

Tyrimo laikotarpiu, Kur§iy mariose sugauti 2 rudakakliai narai, 5
ausuotieji kragai (Podiceps cristatus), 14 klykuoliy, 8 didieji kormoranai
(Phalacrocorax carbo) bei 1 mazasis kragas (Tachybaptus ruficollis). KurSiy
nerijos priekranté iSsiskiria dideliu sugauty nuodéguliy skai¢iumi, 183
individai. Tuo tarpu zemyninéje Baltijos juros dalyje daugiausia sugauta
lediniy anciy, 135 individai, 25 laibasnapiai nariinéliai, 22 juodosios antys,
17 rudakakliy nary, maziau kity paukscéiy (3 pav.).
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3 pav. Vandens pauks¢iy priegauda skirtinguose Lietuvos teritoriniuose vandenyse.

I tinklus, kuriais gaudomos menkés, pleksnés ir otai, per 5 metus jkliuvo
266 pauksciai. Tuo tarpu stintiniuose ir strimeliniuose tinkluose buvo sugauta
198 pauksciai, o moksliniais tikslais pastatytuose tinkluose 22 pauksciai.

Rezultaty aptarimas. Auksciau straipsnyje pateikiami duomenys apie
zinomg pauksciy priegauda i§ Zvejy. SEGRE projekto metu, naudojant
priegaudos duomenis i§ keletos Zzvejy, Sie buvo ekstrapoliuoti visiems
Lietuvos priekrantés zZvejams ir apskaiCiuota, jog Lietuvos Baltijos jiroje per
2015-2016 mety ziema menkiniuose tinkluose galéjo zuti 1,468 jiiros
paukscio vienam kilometrui Zvejybinio tinklo per dieng ir stintiniuose — 0,038
paukscio/km/dieng, tuo tarpu 2016-2017 mety Ziema menkiniuose tinkluose
galéjo zuti 0,254 pauksCio/km/dieng, stintiniuose tinkluose — 0,195
paukscio/km/dieng. Nuodégulés retai jkliidavo j stintinius tinklus, bet
dazniau budavo sugaunamos menkiniais tinklais. Bendras pauksciy
priegaudos mastas naudojant mazus, iki 8 m ilgio laivus, buvo 1 154 ir 882
pauksciai atitinkamai 2015-2016 ir 2016-2017 mety ziemomis (Tarzia et al.,
2017).

ISvados. 2014-2018 m. laikotarpiu i§ Zvejy gauti 544 negyvi vandens
pauksciai, daugiausia sugauta nuodéguliy (193 ind.) ir lediniy anciy (182
ind.). Tinkluose dazniausiai rasti suaugg paukséiai, kuriy didesn¢ dalj sudaré
patinai. KurSiy mariose dazniau j tinklus paklidiva klykuolés, didieji
kormoranai, Baltijos jiiroje ties KurSiy nerija nuodégulés, o ties Zemynine
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dalimi — ledinés antys, laibasnapiai nartinéliai ir juodosios antys. Daugiausia
pauksciy sugauta menkiniais tinklais, maziau rasta stintiniuose/strimeliniuose
tinkluose.

Literatiira

Tarzia M., Arcos, P., Cama, A., et al. 2017. Seabird Task Force: 2014-2017. Technical report.
Available at www.seabirdbycatch.com.
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!'Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda, 2SMAR Istituto di
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natalja.cerkasova@gmail.com

Kursiy marios, didziausia priekrantés lagtina Baltijos juroje ir Europoje,
susiduria su rimta eutrofikacijos problema. Dél dideliy zemés ploty
naudojimo zemés ikyje bei taskiniy tarSos Saltiniy, maistiniy medziagy
(azoto ir fosforo) kiekis patenkantis j upes ir galiausiai j marias, yra didelis, o
tai savo ruoztu yra pagrindiné stebimy vandens Zydéjimo reiSkiniy priezastis.
Nemuno upé, surenkanti vandenis i§ keliy valstybiy ir turinti santykinai didelj
baseing Baltijos regione, yra daugiausiai KurSiy marioms jtakos turinti upé.
Svarbu tinkamai modeliuoti maistingasias medziagas ir kitus biogeocheminiu
pozitriu reikSmingus elementus ir jy kiekius bei pernasa, siekiant geriau
suprasti Nemuno upés ir KurSiy mariy dinamika. Nemuno baseinui
modeliuoti, siekiant jvertinti jvairiy stresoriy jtaka sistemai, jvairiuose
tyrimuose buvo taikomi keli hidrologiniai modeliai (HBV, MIKE ir kt.)
Lietuvos aplinkos apsaugos agentiira naudoja SWAT modelj Lietuvos
pavirSiniy vandeny azoto ir fosforo apkrovos skai¢iavimo metodikos ir
modeliavimo sistemos kiirimui. Tac¢iau né vienas ankstesnis tyrimas neapémé
viso Nemuno baseino, vertinant nuosédas ir maistiniy medziagy
paskai¢iavimus. Todél §io tyrimo tikslas — sukurti viso Nemuno upés baseino
hidrologijos, nuosédy pernasos ir maistiniy medziagy (TN — bendras azotas,
TP — bendras fosforas) modeliavimo sistema bei jvertinti jos kintamuma
pagal skirtingus Zemés naudojimo ir klimato kaitos scenarijus. Tyrimas vis
dar vyksta, taCiau keli rezultatai jau yra pasiekti: parengtas ir pritaikytas
hidrologinis modelis klimato kaitos jvertinimui, sudaryti maistingyjy
medziagy ir nuosédy skaiciavimo moduliai visam Nemuno upés baseinui. Kai
kurie atskiri pabaseiniai jau yra sukalibruoti ir validuoti nuosédoms, TN ir TP
apkrovoms nustatyti.
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BALTIJOS JUROS APLINKAI

Toma Dabulevi¢iené!?, Diana Vaiéiaté!2, Inga Dailidiené!,
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! Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda, > Klaipédos
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Okeanografiniy nuotoliniy tyrimy laboratorija, Sankt Peterburgas
toma.mingelaite@gmail.com

Jvadas. UZzdara ir sekli Baltijos jlira yra viena jautriausiy aplinkos
poveikiui jiiry pasaulyje. Dél sudétingos kranto konfigiiracijos, ¢ia bet kurios
krypties véjai gali sukelti priekrantés grimzdas (daunvelingus) bei atkilus
(apvelingus). Apvelingo Baltijos jliroje formavimasis yra svarbus procesas,
ypa¢ pakranéiy regionams: i) sukelia vertikaly vandens maiSymasi ir
atsinaujinimg (Zhurbas et al., 2008), ii) virSutinio vandens sluoksnio
papildyma maistingomis medziagomis, iii) j pavir$iy iSkile vandenys yra
pastebimai Saltesni, nei pries tai buve. Yra zinoma, kad apvelingas turi didelg
svarbg biotinei ir abiotinei aplinkai (Fuchs et al., 2013), o tuo paciu zvejybai
ir turizmui. Pazeméjusi vandens temperatiira gali turéti jtakos ir vietiniams
orams, pasireiSkiancios padaznéjusiais rukais, silpnu lietumi bei pazeméjusia
oro temperatiira (Stewart, 2006).

Siltuoju mety periodu, esant ryskiai vandens temperatiiros stratifikacijai,
apvelingai, dél Zenklaus juros pavirSiaus temperatiiros (angl. Sea Surface
Temperature — SST) sumazéjimo, yra lengvai fiksuojami palydoviniais
infraraudonyjy (IR) spinduliy jutikliais. Be to, dél besikeic¢ianc¢iy fiziniy bei
biologiniy aplinkos faktoriy, “juros spalvos” (angl. Ocean Color), pvz.
chlorofilo a (Chl-a) pokyciai taip pat stebimi ir palydoviniais optiniais
jutikliais.

Sio darbo tikslas — remiantis didelés erdvinés aprépties palydoviniais IR
ir optiniais duomenimis iSanalizuoti vandens pavirSiaus temperatiros ir Chl-a
poky¢ius apvelingy PR Baltijos jiiros priekrantéje metu.

Metodai. Siame darbe buvo analizuojami palydoviniai MODIS
Terra/Aqua SST duomenys 2000-2015 m. balandZio-rugséjo mén.
Pagrindiniai apvelingy parametrai buvo matuoti astuoniose transektose PR
Baltijos juroje (viena transekta ties Kaliningrado sritimi, trys Lietuvos
priekrantéje ir keturios — Latvijos). Siekiant jvertinti apvelingy jtekéjimo
daznumga j KursSiy marias, SST poky¢iai taip pat buvo fiksuojami transektoje
nuo Klaipédos sasiaurio j marias. Siekiant jvertinti apvelingy sukeltus Chl-a
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koncentracijos pokycius buvo panaudotos palydovinés MERIS/Envisat
nuotraukos. Buvo jvertinti ir palyginti Chl-a koncentracijos skirtumai
apvelingo paveiktoje ir nepaveiktoje zonose.

Rezultatai. IS viso 2000-2015 m. balandzio-rugséjo mén. PR Baltijos
juroje buvo uzfiksuoti 69 priekrantés apvelingo atvejai. Nustatyta, kad
apvelingai daugiausia fiksuojami geguzés-rugpjii¢io ménesiais ir vidutiniskai
apima apie 30 d. per Siltajj sezona. Pastebéta, kad apvelingo sukeltiems
temperatiros pokyc¢iams buidingi tiek sezoniniai skirtumai, tiek skirtumai tarp
atskiry atvejy. Apvelingo paveikta akvatorijos dalis gali apimti nuo keliy iki
keliolikos tiikst. km?. Vidutiniskai apvelingo zona apima apie 5-15 km nuo
priekrantés | jura, taciau susiformavusiy ilgy (iki 70 km) Salto vandens
filamenty déka, maiSymasis tarp priekrantés bei atviry vandeny zenkliai
suintensyvéja. Vasaros metu vyraujantys temperatiiros skirtumai ( T) tarp
apvelingo paveikty ir nepaveikty vandeny yra didesni nei rudenj ar pavasarj.
Daugumoje atvejy T yra 2-6°C, su vyraujanéiais 0,2-0,5°C km''
horizontaliais temperatiiriniais gradientais. Rezultatai parodé, kad esant
anomaliai intensyviems apvelingams, vandens temperatiira gali nukristi 10—
14 °C ir stipriai pakeisti nusistovéjusias salygas, svarbias visai gamtinei
aplinkai. Pavyzdziui, i$ 2006 m. liepos 16—17 d. palydoviny MERIS/Envisat
nuotrauky matyti rySkus Chl-a koncentracijos sumaz¢jimas apvelingo zonoje
PR Baltijos jiiros pakrantéje. Analogiski Chl-a pokyciai fiksuojami ir Kursiy
mariose, kuomet vyrauja apvelingo vandeny jtekéjimas i$ jiros | marias.

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Siame darbe pateikiama iSsami
apvelingy PR Baltijos jiiroje statistiné analizé 2000-2015 m. laikotarpiu.
Trumpa aprasomoji pastebéty SST pokyc€iy analizé yra pateikiama kartu su
pagrindiniy apvelingo parametry vertinimais bei aptarimas apvelingy
poveikis abiotinei ir biotinei aplinkai. Pastebima, kad apvelingas lemia tiek
vandens temperatiiros, tick Chl-a staigius poky¢ius.

Padéka. Darbai i§ dalies finansuoti H2020 EOMORES (sut. Nr.
730066) projekto.
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BALTIJOS JUROS REGIONO 1950-2010 METU
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Jvadas. Pagrindinis Sio tyrimo tikslas — nustatyti Baltijos jliros regiono
jurinio klimato poveikio zonas ir jose vykstanciag klimatine kaita, pritaikant
NOAH 2.0 modelio duomenis. Naudoti NOAH 2.0 modelio 1950-2010 mety
laikotarpio oro temperatiros 1000 hPa lygyje ir trumpabangés Saulés
spinduliuotés kasdieniy vidurkiy duomenys. Tyrimo objektas apima visa
Baltijos jiuros regiong — krastinés ribos: $68,245°; V11,325° R32,625°;
P51,970°. I$ sudaryto trumpabangés saulés spinduliuotés ir oro temperatiiros
1950-2010 mety laikotarpio koreliacijos Zemélapiy nustatyta, kad pietryciy
Baltijos regione vidutinis jurinio klimato zonos plotis, skaic¢iuojant nuo jiiros
kranto, yra 28 km, Lietuvoje — 20 km. Visame Baltijos jiros regione jiirinio
klimato zony plotis kinta, priklausomai nuo ortografijos ir vyraujancios oro
masiy pernasos, nuo 17 iki 90 km.

Metodai. Teorinés energijos biudzeta apibiidinancios lygtys parodo,
kad rySys tarp trumpabangés saulés spinduliuotés ir oro temperatliros yra
priklausomas nuo penkiy pagrindiniy faktoriy, t.y. albedo, efektyviosios
tiesioginés saulés spinduliuotés, Bowen‘o santykio, pavir§iaus termolaidumo
ir advekcijos. Besikeiiantys santykiai tarp Siy faktoriy nulemia skirtingus
klimatinius rezimus. Jen-hu Chang ir Barry Root (1975) tyrimy rezultatai
rodo, kad saulés spinduliuotés ir oro temperatiros kaita turi gera tarpusavio
rysi.

Trumpabangés saulés spinduliuotés ir oro temperatiiros 1000 hPa lygyje
koreliacija apskaiciuota naudojant formules (Becagli et al.,. 2013), kuriose

koreliacijos koeficientas » yra (x, y) griduose ((1), (2) ir (3) formulés):
In(P1-P1) (P2—P2)

T P12 5a(P2-P2)?’ M
P1=-%.P1, 2)
P2 = %zn P2. 3)

Imtinius duomenis reprezentuoja P/ ir P2 i§ abiejy parametry — t.y.
saulés spinduliuotés ir oro temperatiiros 1000 hPa lygyje, kur n yra kiekvieno
nario efektyvusis imties dalies dydis. Jeigu efektyvusis imties dydis n yra
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maziau nei 2, skaiiavimai néra atliekami ir pagal nutyléjimg » priskiriama
verte r=0.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Sudarytame kartografiniame
zemélapyje iSsiskirianti jOrinio klimato zona pasizyminti mazesniu
koreliaciniu rySiu tarp oro temperatiiros ir trumpabangés saulés spinduliuotés,
kas ypac budinga daugeliui Baltijos jiros pusiasaliy (1 pav.). Jirinio klimato
zony iStgstuma zemyno link labiausiai lemia Zemés gamtiniy juosty
pasiskirstymas ir orografiniai ypatumai. Reljefo nelygumai daznai stabdo oro
masiy advekcinj judéjima. Tai galima pastebéti ir Lietuvos teritorijoje, kur
jarinio klimato zona ribojasi su Zemai¢iy aukstuma.

1 pav. Baltijos jiiros teritorijos trumpabangés saulés spinduliuotés ir oro temperatiiros
1000 hPa lygyje koreliacijos zemélapis.

Baltijos juros pakrantése identifikuotose jurinio klimato zonose
nustatytas silpnesnis saulés spinduliuotés pritakos j zemés pavirSiy ir oro
temperatiiros tarpusavio rySys nei zemyninéje dalyje. Tyrimo rezultatai rodo,
kad siekiant nustatyti jurinio klimato fronto linija ir klimatinio poveikio
plotus, sékmingai gali buti taikomas biitent §is koreliacijos metodas,
ivertinantis trumpabangés saulés spinduliuotés ir oro temperatiiros rysj bei jo
erdvinj pasiskirstyma.
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2 pav. Baltijos jiiros regiono reljefo zemélapis; aukstis, didesnis nei 300 metry vir§
juros lygio, nedetalizuotas.

Vertinant jurinio klimato zony paplitimag Baltijos jiiros regione (1 pav.)
butina atsizvelgti j Sio regiono reljefa (2 pav.). Platesnes jurinio klimato
zonas pietingje Baltijos juros pakrantéje lemia lyguminis reljefas ir vyraujanti
vakariné oro masiy pernasa i§ Salia esancio Atlanto vandenyno. Taipogi
jurinis klimatas labiau paplitgs ir pietinéje Skandinavijos pusiasalio dalyje,
nepasizymincios tokiais aukStais kalnais kaip Sio pusiasalio viduriné ir
Siauriné dalys. Atlanto oro masiy salygota jirinio klimato zonos paplitima
Piety Svedijoje, kurios teritorija yra Zenkliai auki¢iau vir§ jiros lygio nei
rytiné Baltijos pakranté, taip pat i§ dalies veikia ir §ig teritorijg supantys
vandens telkiniai: i§ Siaures — Vanerno ir Vaterno ezerai, i§ piety ir ryty —
Baltijos jiira, i§ vakary — su Siaurés jiira besiribojantis Kategato sasiauris.
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Klaipédos universitete Jiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto
Gamtos moksly katedroje 2017 mety pabaigoje startavo Erasmus+ projektas
AdapTM - ,Climate Change Management Through Mitigation and
Adaptation® (https://www.ku.lt/adaptm/). Sio tarptautinio projekto tikslas
kartu su EU partneriais i§ Italijos, Katanijos universiteto bei Slovénijos
EMUNI universiteto stiprinti fizinius aplinkotyros mokslus bei padéti Egipto
universitetams parengti ir vykdyti antros pakopos programa "Smart
environement climate change management", pritaikyta pagal Europos
bendradarbiavimo Svietimo ir mokymo srityje strateging sistema (ET 2020,
http://ec.europa.eu/education/policy/strategic-framework en) ir Bolonijos
reikalavimus. Erasmus+ projekto AdapTM numatyti veiklos rezultatai:
sukurtos ir adaptuotos sumaniy juriniy specializacijy programos, moduliai,
pritaikyti nuotoliniy studijy jrankiai, mokomoji medziaga, vadovéliai ir
praktinés  priemonés bei jranga, sudarantys baz¢ tolimesniam
bendradarbiavimui jungtiniy studijy vystyme ir mokslinéje veikloje
mélynosios ir Zaliosios ekonomikos link.

Pagal projekta yra numatyta, jog 2019 metais | Klaipédos universitetg
atvyks 20 studenty i§ Egipto universitety, kurie studijuos Jiros technologijy
ir gamtos moksly fakulteto magistry programy (Jiiry hidrologijos, Ekologijos
ir aplinkotyros, Geoinformatikos) sandus ir jgys praktiniy Ziniy analizuodami
Baltijos juros ir VidurZemio jiiros regiony monitoringo ypatumus. Kaipédos
universiteto studentai vyks i Egipto Aleksandrijos universiteta, Sueco kanalo
universitetg atlikti tolimaja pazinting meénesio laikotarpio praktika. 2019-
2020 laikotarpiu j Klaipédos universiteta atvyks déstytojai ir administracijos
darbuotojai, kuriems bus suteikti mokymai kaip adaptuoti Egipto programas,
siekiant sukurti jungtines programas kartu su EU universitetais.
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Europinis upinis ungurys (Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)) yra viena
i$ labiausiai neigiamai zmogaus paveikty rasiy. Nuo 1980 m. visame unguriy
paplitimo areale populiacijy pasipildymas jaunikliais sumazéjo nuo 50 % iki
99 %, lyginant su buvusiu kiekiu, o unguriy populiacija atsidiiré kritingje
bukléje (ICES, 2010; Jacoby and Gollock, 2014). Sickiant atkurti
sumenkusius unguriy iSteklius, 2007 m. buvo isleistas Europos Sajungos
tarybos reglamentas (EB) Nr. 1100/2007, nurodantis visoms Salims naréms,
kurios patenka j natliraly europinio upinio ungurio paplitimo areala, parengti
nacionalinius unguriy iStekliy valdymo planus (UVP). Lietuvos UVP
Europos Komisijoje buvo patvirtintas 2009 m. Pagrindinis plano tikslas —
atstatyti sidabriniy unguriy, iSmigruojanciy j jura, gausuma iki 40 %, lyginant
su buvusiomis referentinémis sglygomis, bei vykdyti tolesn¢ populiacijos
buklés stebéseng. Viena i§ pagrindiniy priemoniy, numatyty Siems tikslams
pasiekti, yra vandens telkiniy jzuvinimas unguriais (Dekker and Beaulaton,
2016). Izuvintiems unguriams subrendus ir pasiekus sidabrinio ungurio
stadija, prasideda jy nerStiné migracija upémis link jiros, taciau didelis
migruojanciy unguriy mirtingumas gali Zenkliai sumazinti nerstiniy iStekliy
dydi (Winter et al., 2006, 2007; Bruijs and Durif, 2009; Aarestrup et al.,
2010), o  juira iSmigruojanciy sidabriniy unguriy kiekis yra pagrindinis UVP
plany jgyvendinimo sékmés rodiklis. Versliné Zzvejyba ir neigiamas
hidroelektriniy (HE) turbiny poveikis migruojantiems unguriams laikomos
pagrindinémis mirtingumo upése priezastimis (Winter et al., 2006).

Siekiant jvertinti unguriy mirtingumg migracijos kelyje, atlikti unguriy
mirtingumo tyrimai skirtingo tipo HE turbinose — dideléje Kaplan, mazoje
Kaplan bei mazoje CINK. Unguriy mirtingumo tyrimas hidroelektriniy
turbinose parodé, jog 100 % unguriy, migravusiy per CINK tipo turbina,
patyré letalius suzalojimus. Nepaisant to, prie HE jrengtas zuvitakis gali
zenkliai sumazinti migruojanc¢iy unguriy mirtinguma. Atlikty tyrimy
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rezultatai rodo, jog trecdalis Siesarties upe pasroviui migravusiy unguriy
plaukdami Zuvitakiu nepatyré jokiy suzalojimy, lyginant su 66 % unguriy,
migravusiy per maza Kaplan tipo HE turbing, i§ kuriy daugiau nei pusé
patyré letalius suzalojimus. Unguriai, migrave zuvitakiu, buvo patikimai
ilgesni bei pasizymeéjo statistiSkai patikimai didesniu Fultono jmitimo
koeficientu, lyginant su unguriais, migravusiais per HE turbing. Tokj
rezultata galéjo nulemti apsauginés grotos, kuriy tarpai mazesni nei 35 mm,
sumontuotos prie§ HE vandens imtuvg. Kita vertus, tyrimo rezultatai rodo,
jog tokios apsaugos priemonés yra nepakankamos migruojanciy unguriy
apsaugai nuo neigiamo turbinos poveikio, nes didesné pasroviui
migruojanciy unguriy dalis visgi gali patekti j HE turbing.

Unguriy mirtingumo lygis dideléje Kauno HE Kaplan turbinoje buvo
mazesnis nei mazoje Kaplan turbinoje, sumontuotoje Valtiny HE. Penki
unguriai (24 %) i§ 21, migravusio per Kauno HE turbinas, patyré letalius
suzalojimus ir zuvo i§ karto. Dar 5 unguriy (24 %), nepasiekusiy Nemuno
zemupio iki siystuvy baterijy tarnavimo laiko pabaigos, likimas néra
zinomas. Winter et al. (2006) bei Aarestrup et al. (2010) teigia, jog dalis
migruojanciy unguriy dél neaiskiy priezasc¢iy gali nustoti migrave net ir ilgam
laikui. Anot Durif et al. (2003, 2006), didelése Europos upése
migruojantiems unguriams gali prireikti daugiau nei vieno sezono jirai
pasiekti, o kartais migruojantys unguriai kuriam laikui gali grjzti j séslig
gyvenimo forma.

Siekiant jvertinti unguriy migracijos greitj ir migracijos sékme nerstiniy
migracijy metu, 2014 m. pavasarj 63 sidabrinés stadijos migruojantys
unguriai buvo pazyméti Vemco akustinio signalo siystuvais ir iSleisti j
Nemuno upe¢ aukstutiniame Kauno HE bjefe ir | nepatvenktas Neries,
Zeimenos ir Siesarties upes. Nemuno zemupj ir Klaipédos uosta s¢kmingai
pasieke unguriai uzfiksuoti akustinio signalo imtuvais, sumontuotais ant
navigaciniy pludury.

Ne visi unguriai, iSleisti | nepatvenktas upes, sékmingai pasieké
Nemuno zemupj. Vidutinis migracijos greitis bei migracijos sékmé buvo
beveik vienoda, lyginant ungurius, iSleistus | Nemung, kur jie turé¢jo migruoti
per HE (53 %, 10,7 km/d.) ir jy migracijos kelias iki Zemupio sudaré 210 km,
bei ungurius, iSleistus | nepatvenktas upes (52 %, 13,6 km/d.), kur jy
migracijos kelias buvo ilgesnis ir iki zemupio sudaré¢ nuo 300 iki 480 km.
Bendra unguriy migracijos sékmé iki Nemuno Zzemupio buvo 49 %, o
vidutinis migracijos greitis — 11,7 km/d. Migracijy upémis metu unguriai
nebuvo veikiami verslinés zvejybos, taciau apie zZvejy mégéjy, brakonieriy
bei plésriny poveikj duomeny néra. Tikétina, jog sidabriniy unguriy

35



Jaros ir kranty tyrimai 2018. Konferencijos medziaga

migracijos s¢kmé yra didesné, jei bent dalis unguriy pratgsé migracijas
i8sekus siystuvy baterijoms.

Zinoma, jog didZiojoje arealo dalyje nerstiné unguriy migracija jprastai
prasideda ruden;j (Bruijs and Durif, 2009), o pietrytinéje Baltijos juros dalyje
intensyviausia unguriy migracija vyksta nuo kovo meén. iki geguzés pabaigos
(Lozys ir kt., 2008). Atsizvelgiant | tai, jog unguriy migracija prasideda
anksciau, manyta, jog jie jlra pasiekia taip pat anksciau, taciau atlikty tyrimy
rezultatai rodo, jog dauguma (82 %) tirty unguriy j Baltijos jlirg iSmigravo
vélai rudenj — spalio ir lapkri¢io mén. Nepaisant to, kad migracijos greitis
upémis ir KurSiy mariomis (14,6 km/d.) yra panaSus, faktiné migracijos
s¢kmé KurSiy mariose buvo patikimai didesné (71 %). Tokia migracijos
s¢kmé Kursiy mariose gali biiti paaiskinta tuo, jog dauguma (N=22) unguriy,
pasiekusiy KurSiy marias, buvo pasirinke ,,greitos migracijos strategija”, kuri
placiau aprasyta Righton et al. (2016). Keturiy unguriy, kuriuos pagavo
zvejai verslininkai, ir penkiy unguriy, kuriy likimas nezinomas (jie taip pat
galéjo buti pagauti), migracijos strategija licka neaiski.
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Baltijos jiros Lietuvos akvatorijoje geologiniai-geofiziniai tyrimai
vykdomi nuo pragjusio amziaus septintojo deSimtmecio pradZios. Jy metu
sukaupta daug geologinés informacijos, taciau minéti darbai nebuvo labai
detaltis, vyko fragmentiskai, daznai apémé tik vieng ar kitg akvatorijos dalj,
tad jy rezultaty pagrindu néra galimybés sudaryti akvatorijos stambaus
mastelio geologiniy Zemélapiy. Todél bitina atlikti visos Lietuvos
Respublikos Baltijos jiiros akvatorijos iSsamius geologinius-geofizinius
tyrimus, pasitelkiant naujausius tyrimy metodus ir priemones, taikant
Siuolaikines duomeny interpretavimo programas bei modelius. Efektyviausias
blidas baziniy geologiniy ziniy sintezei, jvairiapusiam geologiniy salygy
jvertinimui bei tuo pagrindu vykdomai racionaliai gamtonaudai yra teritorijos
ir akvatorijos kompleksinis geologinis kartografavimas.

Jiurinis geologinis kartografavimas M:1:200 000. 1986-1989 m. m.
buvo atlikti dalies Baltijos juros Selfo (lapai N-34-1I, N-34-II ir N-34-1V)
geologinio kartografavimo darbai M 1:200 000 (1 pav.). Sudaryti faktinés
medziagos, batimetrinis, dugno pavirSiaus geologinis ir litologinis, kvartero
nuoguly geologinis, geomorfologinis, dugno nuosédy geocheminis,
priedugninio vandens mineralizacijos, vertikalios mineralizacijos Kkaitos
priedugnio vandens storyméje Zemélapiai.

Jurinis geologinis kartografavimas M 1:50 000. 1992 m. buvo
parengta, kaip viena i§ sudedamuyjy Lietuvos geologijos tarnybos (LGT)
programos Geologija — visuomenei daliy, Lietuvos Respublikos Baltijos
juros akvatorijos valstybinés geologinés nuotraukos programa, numatanti
juros dugno geologinio kartografavimo darbus iki 2019 mety, kuri buvo
detalizuota 1999-2005 metais. Pagal §ig sub-programa LGT uzsakymu
tuometinio Geologijos instituto specialistai 1993-1996 m. m. vykdé jirinj
geologinj  kartografavima  1:50 000 masteliu  Klaipédos-Sventosios
akvatorijoje (pirmas darby etapas, topografiniai lapai N-34-6-A, B, V, G, N-
34-7-A, V, 0-34-138-V, 0-34-139-V; plotas 1630 kv. km) (1 pav.). Darby
metu iSanalizuota prekvartero ir kvartero geologiné sandara, geomorfologija
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bei dugno reljefo raida, dugno pavirSiaus nuosédy paplitimas, jy geocheminé
sudeétis, fizinés-mechaninés savybés, iStirtas biotos pasiskirstymas dugno
nuosédose, pateikta jliros dugno naudingyjy iSkaseny apzvalga, ekologinis
dugno jvertinimas bei dugno landSafty charakteristika. Sudaryti faktinés
medziagos, prekvartero geologinis, kvartero geologinis, geomorfologinis,
dugno pavirSiaus nuosédy litologinis ir dugno lansafty Zemélapiai
M 1:50 000, subkvarterinio pavirSiaus, kvartero nuoguly storiy Zemélapiai
M 1:100 000, o taip pat seismostratigrafiniai pjaviai (M 1:50 000) ir
sonogramy interpretaciné schema (M 1:100 000). Kartografavimas buvo
tesiamas ir pietinéje — Klaipédos-Nidos — Lietuvos Baltijos jiiros akvatorijos
dalyje (antras darby etapas), taciau dél biudzeto 1éSy stygiaus Sie darbai buvo
nutraukti, geologiniai Zemélapiai pietinei akvatorijos daliai nebuvo sudaryti.
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1 pav. Anksciau Baltijos juroje atlikti valstybiniai geologiniai tyrimai (geologinis
kartografavimas).

Klaipédos universitetui jsigijus mokslo tiriamajj laiva Mintis, atsirado
palankios techninés galimybés Siam geologiniam kartografavimui testi.
Lietuvos geologijos tarnyba parengé Lietuvos Respublikos Baltijos jiiros
(teritorinés juros, gretutinés zonos ir iSskirtinés ekonominés zonos)
kompleksinio geologinio kartografavimo M 1:50 000 Baltijos jiiros Preilos
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akvatorijoje projekta. Projekto darby plotas - 770 kv. km. Projekto darby
plane numatyta atlikti kvartero storymés geologinj kartografavima ir sudaryti
geologiniy zemélapiy komplekta 1:50 000 masteliu: batimetrinj, Siuolaikiniy
dugno nuosédy litologinj, kvartero geologinj, geomorfologinji, dugno nuosédy
geocheminj, povandeniniy landSafty — ekogeologinj su tipiniais litologiniais
pjuviais, pokvartero pavirSiaus reljefo, taip pat to paties mastelio grunty
fiziniy savybiy ir kvartero nuoguly storio schemas, iSskirti naudingyjy
iSkaseny prognozinius plotus, parengti aiSkinamajj rasta.

— LATVIJA
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jura ‘
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KURSIY),
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| 9 _ 3% 60 km

Valstybinis jurinis geologinis kartografavim
ZI M 1: 50 000 Preilos akvatorija

2 pav. Preilos akvatorija: BKS-94 topografiniy lapy 2024, 2041, 2042, 2113, 2131
dalys. Kartografavimo plotas — 770 kv. km.

Siy tiksly jgyvendinimui suburta profesionali LGT, Klaipédos
universiteto ir UAB Geobaltic specialisty komanda. Darby juroje metu buvo
atlikti akvatorijos hidrografiniai (juros dugno gyliy ir morfologijos tyrimai
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daugiaspinduliniu echolotu bei jiiros dugne esantiy nuoguly ir objekty
tyrimas Soninés apzvalgos sonaru) ir geofiziniai (virSutinés dugno storymés
dalies — iki 50 m gylio — seisminis tyrimas naudojant aukstos rezoliucijos
sekliosios seismikos komplekta) tyrimai pagal numatytus profilius (3005 km
profiliy), Van veen tipo gruntosémiu paimta 250 dugno nuosédy éminiy,
vibro grezimo blidu naudojant VGK 3/6 vibro-gr¢zimo jrenginj isgrezta 10
greziniy nuo 1,0 m iki 5,0 m gylio, i§ kuriy kerno paimti méginiai
laboratoriniams tyrimams, atlikta preliminari tyrimy metu surinktos
medziagos interpretacija: sudarytos M 1:50 000 rajono pavirSiniy kvartero
nuoguly litologing, batimetriné ir kvartero nuoguly storio schemos. Tai tik
preliminarus atlikty geologiniy ir geofiziniy tyrimy jvertinimas, iSsamis
rezultatai bus pateikti apibendrinus visus atlikty darby metu surinktus
duomenis, atlikus laboratorinius nuosédy éminiy tyrimus.

Norisi tikéti, kad atnaujintas Baltijos juros geologinis kartografavimas
“nenuskes” Preilos akvatorijoje, kad tesis, apimdamas ir likusig Baltijos juros
Lietuvos akvatorija, nes taikant modernig tyrimy technika, naujausias tyrimy
metodikas ir programas, stambaus mastelio geologinis kartografavimas gali
padéti atsakyti j daugelj klausimy, susijusiy su Baltijos jiros akvatorijos
panaudojimu praktinéms reikméms (véjo jégainiy parky statybos, naudingyjy
iSkaseny telkiniy paiesky ir kt.), o jo metu surinkta geologiné informacija
jgalinty racionaliau panaudoti valstybés 1ésas, skirtas tikinei veiklai Baltijos
juros akvatorijoje vystyti, iSvengti galimy grésmiy - dugno nuosédy
uzter§tumo, galimos palaidoto cheminio ginklo sklaidos, ir kt.

Autoriy kolektyvo vardu dékojame E. Visakaviciui, A. Figorui,
E. Luk&iui, V. Stirbiui, G.Kilmonaitei ir J. Seckui, talkinusiems paimant
dugno nuosédy meéginius, greziant grezinius jlroje, apdorojant pirming
geologing informacija.
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BALTLJOS JUROS SAUGOMU TERITORIJU TINKLO
EFEKTYVUMAS: NYKSTANCIU RUSIU IR BUVEINIU
APSAUGA DABAR IR KLIMATO KAITOS POVEIKYJE

Darius Daunys', Ingrida Bagdanavititité’

! Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda; 2 Klaipédos
universiteto Jaros technologijy ir gamtos moksly fakulteto Gamtos moksly
katedra, Klaipéda
darius.daunys@jmtc.ku.lt

Svarbiausia saugomy teritorijy tinklo savybé yra §iy teritorijy gebéjimas
pasiekti tokius apsaugos tikslus, kuriy pavienés teritorijos atskirai negali
uztikrinti. Remiantis Europos aplinkos agenttiros Natura 2000 duomeny baze
(prieiga 2017.12) Baltijos juroje saugomy teritorijy tinklas, skirtas atskiry
rasiy ir/arba buveiniy apsaugai, apima 894 Natura 2000 teritorijas ir uzima
18,9 % viso jiros ploto. Didzioji dalis teritorijy, 804 (90 %) tesiasi ir
sausumoje, o 329 (36,8 %) teritorijose sausumos dalis uzima daugiau nei
puse visos saugomos teritorijos ploto. Tai leidzia manyti, kad jy pirminiai
tikslai gali biiti nesusij¢ su jiiros apsauga, o tikrasis saugomos Baltijos jiiros
plotas gali buti ir kitoks, nesiekiantis 10 % bendro saugomo ploto, kuris
numatytas kaip vienas pagrindiniy apsaugos tiksly.

IS viso 694 (77,7 %) teritorijy turi patvirtintus gamtotvarkos planus, t. y.
konkredias gamtosaugines priemones risiy arba buveiniy apsaugai. Jeigu
gamtotvarkos planus laikyti svarbiu ir butiny apsaugos elementu, prioritetas
jy sudarymui biity teikiamas toms buveinéms ir rii§ims, kurios yra grésmingai
nykstancios arba nykstancios pagal IUCN kategorijas (IUCN, 2012;
HELCOM, 2013). Baltijos jiiros rusiy Raudonajame saraSe grésmingai
nykstancios rusies kategorija priskirta 8 rtiSims, taciau tik 20 i§ 46 Natura
2000 teritorijy (43 %), skirty Siy raisiy apsaugai, turi numatytas gamtosaugos
priemones ir jy jgyvendinimo plang. PanaSiai ir grésmingai nykstancioms
estuarijy buveinéms — tik 9 saugomos teritorijos i§ 19-os (54 %), kurios
skirtos Siam buveiniy tipui apsaugoti, turi patvirtintus gamtotvarkos planus.
Kita vertus, nykstanciy buveiniy kategorijos neturin¢iy buveiniy, tokiy kaip
rifai arba smélio seklumos, apsaugos laipsnis pagal gamtotvarkos planus
didesnis — atitinkamai 82 ir 88 %, o tai rodo, jog apsaugos priemonés tinkle
nepakankamai orientuotos j saugomy vertybiy bukle.

Iki Siol Baltijos juros saugomy teritorijy tinklas nebuvo vertintas
klimato kaitos kontekste. Remiantis klimato kaitos scenarijais ir tikétinais
druskingumo pokyciais iki 2099 mety (Meier et al., 2012) analizavome,
kuriose Baltijos jiiros teritorijose priedugninio sluoksnio druskingumas
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pasiekty kriting 4,5 promilés riba rifus formuojan¢ioms midijoms. Siuos
sumazéjusio druskingumo rajonus perdengus su Baltijos jiros rify saugomy
teritorijy tinklu paaiskéjo, jog midijy suformuoti rifai gali iSnykti
penktadalyje saugomy teritorijy, kurios yra Botnijos ir Rygos jlankose, o taip
pat ir sekliose Suomijos jlankos dalyse. Sie poky¢iai apimty apie 860 tiikst.
ha, arba 19,5 % viso Baltijos jiros saugomy teritorijy ploto ir rodo, jog
klimato kaitos poveikis Natura 2000 tinklui turéty biiti analizuojamas ir kity
svarbiy rodikliy, tokiy kaip pvz. vandens skaidrumas, atzvilgiu.
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PELAGINIU ZUVU GAUSUMO IR BIOMASES

NUSTATYMAI HIDROAKUSTINIU METODU

BALTIJOS JUROS LIETUVOS ISSKIRTINEJE
EKONOMINEJE ZONOJE (LIEZ) 2017 M.

Jelena Fedotova, Marijus Spégys, Diana Tarvydiené,
Zilvinas Kregzdys

Zuvininkystés tarnyba prie LR Zemés iikio ministerijos, Klaipéda
Jelena.Fedotova@zuv. It

Jvadas. Baltijos jiiros Lietuvos iSskirtinéje ekonominéje zonoje i§ viso
yra aptinkama apie 50 zuvy rusiy (Repecka ir kt., 1998), taciau tik keliolika i§
ju turi versling verte. Baltijos jiiroje pagrindinés verslinés pelaginés zuvy
rasys yra strimelé (Clupea harengus membras L.) ir brétlingis (Sprattus
sprattus balticus Shneider). Baltijos juroje kartu su menkémis (10 %),
strimelés (7,5 %) ir brétlingiai (79,8%) sudaro absoliuciai didziaja versliniy
laimikiy dalj (ICES, 2009a). Strimeliy ir brétlingiy tyrimai turi didele
reikSme zvejybos kvoty Baltijos jlroje dydzio apskaiciavimui ir pagrindimui,
iStekliy buklés nustatymui LIEZ bei rekomendacijy paruoSimui. Lietuvos
zona sudaro apie 2 % pagrindinio Baltijos baseino ir apie 21 % 26 ICES
zvejybinio parajonio. LIEZ (be priekrantés) sudaryta i§ Siy ICES
staciakampiy: 40HO (98,5 %), 40G9 (48,4 %) ir nedidelés dalies Siy
staciakampiy — 39HO (20,2 %), 41HO (13,8 %), ir 41G9 (19,1 %). Pagal
ICES reikalavimus ir Baltijos tarptautiniy hidroakustiniy tyrimy (BIAS)
standartizuota metodika Zuvininkystés tarnybos tyrimy ir mokslo skyrius
kiekvienais metais pavasarj (geguzés meén.) ir rudenj (spalio mén.) atlicka
hidroakustinius tyrimus dviejuose pagrindiniuose Lietuvai priklausanciuose
ICES sta¢iakampiuose — 40HO ir 40G9 (1 pav.).

Darbo tikslas:

- kasmetinis strimeliy, brétlingiy ir kity pagrindiniy zuvy istekliy
jvertinimas ir jy erdvinio pasiskirstymo nustatymas vandens storyméje,
naudojant akustinj metoda;

- nustatyti strimeliy, brétlingiy ir menkiy kiekybinj santykj
kontroliniuose tralavimuose;

- iSanalizuoti ir jvertinti pagrindines Zuvy biologines charakteristikas
(ilgis, masé, amzius, lytis, gonady brandos stadija);

- gauti pirminius rezultatus strimeliy ir brétlingiy naujos kartos
pasipildymo kiekiui LIEZ.
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I pav. Hidroakustiniy tyrimy schema ir tralavimy, atlikty 2017 m. laiva MZTG
,Darius®, vietos Baltijos jliros LIEZ.

Tyrimy metodika. Pirma moksliné ekspedicija, skirta brétlingiy
iStekliy jvertinimui, jvyko geguzés 10-11 d. Rudeniné ekspedicija (skirta
strimeliy iStekliy jvertinimui) atlikta spalio 19-20 d. Hidroakustiniams
tyrimams buvo naudojama SIMRAD EK-60 iSskaidyto spindulio sistema
veikianti 70 kHz dazniu. Stacionariai laive jmontuotos antenos impulso
trukmé — 1,0 ms.

Zuvy radinés sudéties, jy ilgiy, svoriy bei amZiaus pasiskirstymo
nustatymui buvo atliekami kontroliniai tralavimai pelaginiu tralu su 10 mm
akytumo maisu. Tralai buvo statomi pagal echogramos duomenis, tralo gylio
ir zuvy pasiskirstyma. Tralavimo trukmé — 30 min. Kiekvienam ICES
staciakampiui padengti buvo atliekami trys-keturi tralavimai. Ploto atspindzio
koeficientas apskaiCiuotas naudojant hidroakustiniy duomeny analizavimo
programa SONAR4.

Zinoma, kad strimelés ir brétlingiai plaukioja kartu su kitomis Zuvy
rusimis, todél nejmanoma atskirti vieng r@§] nuo kitos pagal
echointegratoriaus jrasus.

Absoliutus zuvy gausumas apskaic¢iuojamas pagal formule:

Sy, (1)
<0 >
kur N zuvy gausumas; Sa — ploto atspindzio koeficientas; A - ICES
staciakampio plotas; <> - vidutinis akustinio atspindzio skerspjuvis, kuris
apskaiCiuojamas pagal formulg:

<o>= ZfiZfi/dl.Li , )

N:
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kur fi — zuvy rasies daznis; fi — Zuvies ilgio daznis; L — zuvy ilgio
grupé; d;i — tikslinés stiprumo parametrus kai kuriy Baltijos jiros riisiy
koeficientas 1§ BIAS metodikos (ICESb, 2009). Taip strimeléms ir
bretlingiams d; yra 9533E-07.

Atskiry riiSiy gausumas apskaiciuojamas pagal formulg:

N, =Nf, 3).
Kiekvienos ilgiy grupés biomasé apskaiciuojama pagal formulg:
Q; =N W, )

kur Wj — zuvy rasies ilgio grupés vidutiné biomasé, Nij — zuvy rusies
ilgio grupés gausumas.

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. 2017 m. LIEZ buvo atliktos dvi
ekspedicijos ir 12 tralavimy (7 tralavimai geguzés mén. ir 5 tralavimai spalio
mén.). Tyrimy rezultatai parodé, kad 2017 m. brétlingiy gausumas ir biomasé
buvo panasiis § 2015 m. (2 pav.).

In. t In. t
10000 T 40H0 s0000 | 10000™™ 4069 50000
8000 - ﬁ 40000 8000 - 40000
6000 - F 30000 6000 - r 30000

A n
4000 - F 20000 4000 - F 20000
2000 F 10000 2000 r 10000
0 T T 0 0 T T T T T T T 0
2010 2012 2014 2016 2010 2012 2014 2016
= Biomasé -&Gausumas =S Biomasé —&Gausumas

2 pav. Brétlingiy biomasés ir gausumo jvertinimo duomenys skirtinguose LIEZ
sta¢iakampiuose pagal 2010-2017 mety pavasarinius hidroakustinius tyrimus.

Visuose laimikiuose dominavo brétlingiai. Miisy duomenimis 2017 m.
LIEZ brétlingiy gausumas buvo 12 802,7-10° vnt., o biomasé — 86 674 t.
40HO rajone dominavo 8-8,5 cm ilgio brétlingiy metinukai (72,7 %). 40G9
rajone vir§ 66 % vyravo 3—4 metu amziaus ir 10-11 cm brétlingiai. Abiejuose
rajonuose dominavo nedidelés 13—-15 cm ir 3 mety amziaus strimelés.
Strimeliy gausumas LIEZ buvo gana nedidelis — 408,5-10° vnt., o biomasé —
tik 11 014,0 t.

Specializuoti strimeliy iStekliy jvertinimui skirti hidroakustikos tyrimai
buvo atlikti spalio mén. 2017 m., kaip ir pavasarj, visuose laimikiuose
dominavo brétlingiai. 40HO rajone strimeliy praktiSskai nebuvo (1,23 %).
40G9 rajone daugiau nei 80 % strimeliy sudaré 11-11,5 cm ilgio Siymetukai.
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Miisy tyrimai parodé, kad strimeliy gausumas rudenj sudaré 514,7-10° vnt., o
biomasé — 5540 t. (3 pav.).

1800 ™I 40H0 t 100000 1800 ™ 4069 t 100000
1500 L 80000 | 1500 1 L 80000
1200 | 1200

60000 L 60000
900 - 900 |

L 40000 I 40000
600 - 600 -
300 | L 20000 | 399 | L 20000

0 - Lo 0 - Lo
2010 2012 2014 2016 2010 2012 2014 2016
EmBiomasé —&-Gausumas EmBiomasé -&-Gausumas

3 pav. Strimeliy biomasés ir gausumo jvertinimo duomenys skirtinguose LIEZ
staciakampiuose pagal 2010-2017 mety rudens hidroakustinius tyrimus.

Spalio mén. brétlingiy iSteklius sudaré dvi ilgio grupés. 40HO rajone
70 % zuvy buvo 7,5-10,5 cm Siymetukai. Vakarinése LIEZ dalyse (40H9
staciakampis) vyravo 11,5 cm ilgio ir 2-3 mety amziaus suaugusios Zuvys.
Brétlingiy gausumas buvo 56 531,0-10% vnt., o biomasé¢ — 359 426,5 t.
Didziausios brétlingiy koncentracijos buvo uZzfiksuotos Siaurinéje LIEZ
dalyje.

140 tukst.t. Strimelés mln.vnt 3500
120 ﬁ 1 3000
100 - 1 2500
80 _ 1 2000
60 (7 { 1500
40 1 1 1000
20 ” 4 500
o HHHHHANAaHHOHANHANN Hal ,
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
E3Biomasé =0—-Skaitlingumas

4 pav.Strimeliy biomases ir skaitlingumo jvertinimo duomenys LIEZ pagal 1997—
2017 mety rudens hidroakustinius tyrimus.

Misy duomenimis nuo 1997 iki 2017 mety gausumas ir biomasé
svyravo nuo 440 iki 3160 min. vnt. ir nuo 5,5 iki 121,7 tikst. t. (4 pav.).
Siame laikotarpyje maziausia strimeliy biomas¢ LIEZ buvo uzregistruota
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2017 m., didziausia — 2003 m. Rezultatai rodo, kad 2016 m. strimeliy
iStekliai yra panasts, kaip ir 2014 m.

ISvados. Per paskutinj deSimtmetj dél ekosistemos pokyciy suaktyvéjo
strimeliy, priklausan¢iy skirtingoms populiacijoms, migracijos Baltijos
juroje: smulkesnés strimelés i§ Siaurinés Baltijos dalies migruoja pieciau, o
stambesnés strimelés i§ vakarinés Baltijos dalies migruoja | pietryting jiiros
dalj. Tokia migracija jtakoja Lietuvos IEZ sugaunamy strimeliy biologiniy
parametry (ilgis, svoris bei amzius) charakteristikas.
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POTENCIALIAI PATOGENINIU VIBRIO SPP.
BAKTERIJU GAUSUMO IR JVAIROVES TYRIMAI
LIETUVOS PAJURIO MAUDYKLOSE

Greta Gyraité'?, Marija KatarZyté', Gerald Schernewski'~

'Klaipédos universiteto Jaros tyrimy institutas, Klaipéda, 2Leibnico Baltijos
jiros tyrimy institutas, Varnemiundée, Vokietija
gyraite@io-warnemuede.de

Ivadas. Europoje maudykly vandens kokybé Siuo metu yra
regulivojama pagal Europos sajungos Maudykly vandens direktyva
(Directive, 2006/7/EC), pagal kurig vertinami du pagrindiniai indikatoriai:
zarniniy enterokoky bei zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kiekis. Tuo tarpu,
kitos bakterijos tokios kaip Vibrio spp. néra itrauktos i $ig direktyva, nors jos
yra zinomos, kaip potencialiai patogeniSkos Zmogui ir yra aptinkamos
rekreaciniuose vandenyse (Mudryk et al., 2014). Reiskiniai, tokie kaip stipriis
lietGis (dél ko stebimas padidéjimas mikroorganizmy koncentracija) arba dél
klimato kaitos kylanti vandens pavirSiaus temperatira sudaro palankias
salygas patogeny proverziams (Wu et al., 2016).

Vibrio genciai priskiriama daugiau nei 70 bakterijy rusiy, i$ kuriy 11
gali sukelti toksigening cholerg bei kitas infekcijas (vibrioze). Vibrio spp. yra
autochtoninés siiriy bei druskéty vandeny bakterijos, kurioms optimali
augimui temperattira yra 18—20 °C laipsniy, o druskingumo tolerancijos ribos
varijuoja nuo 0 iki 18 g/I. Siame darbe aptariamos dvi Vibrio rasys: Vibrio
vulnificus — labiausiai Zmogui pavojinga rasis, kuri patekusi j Zaizda kontakto
su vandeniu metu, gali sukelti 1asteliy nekrozg ir laiku negydoma 25 % atvejy
sukelia mirtj; bei Vibrio cholerae (non 01/0139), kuri taip pat sukelia
nekrotizuojancias zaizdy bei ausy infekcijas.

Misy tyrimo tikslas buvo jvertinti Vibrio spp. keliama pavojy Baltijos
jiiros regionui, remiantis literattiriniais duomenimis. Taip pat, nustatyti Vibrio
spp. gausumg Lietuvos pajiiryje (Baltijos jliros priekrantéje ir Kursiy
mariose) bei molekuliniais metodais jvertinti dviejy potencialiai patogenisky
rasiy (V. cholerae ir V. vulnificus) buvima.

Metodai. Bendras Baltijos juros regione uzfiksuoty infekcijy Vibrio
patogeninémis bakterijomis skaiCius buvo gautas iSanalizavus mokslines
publikacijas, medicinines ataskaitas bei i§ vieSai skelbiamy nacionaliniy
Baltijos juros Saliy monitoringy duomeny.

Vibrio spp. gausumui ir risinei jvairovei nustatyti, vandens méginiai
buvo paimti 2017 mety rugpjucio ir rugséjo ménesiais, 7 Lietuvos pajiirio
maudyklose (Sventoji, papladimys ties Raze, Karklé, Melnrage, Smiltyné,
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Juodkranté bei Nida), i§ Razés upés bei KurSiy mariose (ties Nida, Kintuose
bei uosto teritorijoje).

Bendras Vibrio spp. kolonijas formuojanciy vienety skai¢ius 100 ml
(toliau kfv/100 ml) buvo nustatytas membraninio filtravimo metodu
kultivuojant ant selektyvios mitybinés terpés (TCBS). Genetiniams Vibrio
bakterijy riiSiy tyrimams buvo iSgryninta 71 kolonija ir i8 jy iSskirta DNR.

RiiSiy nustatymas 1§ iSgryninty kolonijy DNR buvo atliktas taikant PGR
metoda amplifikuojant Vibrio cholerae specifinj groEL geng (Fykse et al.
2012) bei Vibrio vulnificus — vvhA geng (Han et al., 2010).

Rezultatai. 1971-2016 mety laikotarpiu Baltijos jiros regione
uzfiksuota 374 Vibrio genties patogeniniy bakterijy sukelti infekcijy atvejai.
Vokietijoje uzfiksuoti 26 infekcijy atvejai (73 % V. vulnificus) i§ kuriy 4
mirtys; Danijoje — 44 infekcijy atvejai 1§ kuriy 2 mirtys (34 % V. vulnificus ir
25 % V. parahaemolyticus), Svedijoje — 117 uzfiksuotos infekcijos (1 mirtis),
Suomijoje — 186 infekcijy atvejai (1 mirtis), Lenkijoje — tik 1 infekcijos
atvejis.

Duomeny apie Lietuvos, Latvijos bei Estijos Saliy Vibrio bakterijy
sukelty infekcijy atvejus — nerasta (1 lentelé).

1 lentele

Patogeniniy Vibrio bakterijy sukelty infekcijy bei mirciy
skaicius Baltijos jiros regione

Salis Infekcijuy Literatiiros $altiniai
skaicius
(mir¢iy sk.)
Vokietija 26 (4) Sieffert et al., 2002; LAGuS-MV, 2016
Danija 44 (2) Olsen, 1978; Andersen, 1991; Bock et al., 1994; Dalsgaard et
al., 1996; Hoi et al., 1998
gvedija 117 (1) Bottiger et al., 1974; Olson-Liljequist et al., 1990; Andersson et
al., 2006; Baker-Austin et al., 2016
Suomija 186 (1) Lukinmaa et al., 2006; Baker-Austin et al., 2016
Estija - -
Latvija - -
Lietuva - -
Lenkija 1 ECDC, 2016

Misy atlikti tyrimai Lietuvos pajiryje parodé, kad bendras Vibrio spp.
kolonijas formuojanciy vienety skaicius svyravo nuo 66 iki > 6000 kfv/100ml
(1 pav.). Lietuvos pajiirio Zemyninés dalies maudyklose (Sventoji, Raz¢, bei
Melnragé) Vibrio spp. koncentracija buvo fiksuojama nezymiai didesné nei
Kurs$iy nerijos pakrantés maudyklose. KurSiy mariy tyrimy stotyse abiem
ménesiais Vibrio spp. koncentracija nustatyta didesné nei 6000 kfv/100 ml.
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PGR metodu amplifikavus groEL specifinj gena, 6 % kolonijy (4 i§ 71)
(1 pav.) buvo atpazinta kaip Vibrio cholera ir tik i§ uosto teritorijoje paimty
meéginiy, tuo tarpu Vibrio vulnificus vvha genas buvo amplifikuotas ~20 %
kolonijy (14 i§ 71). V. vulnificus buvo rastas bent karta visuose Zemyninés bei
Kursiy nerijos priekrantés maudykly vandenyse.

August B September

Sventoji gy —

Raze S m

Raze_R '-

Karkle iy ~20% (14/71)

— V. vulnificus

Melnrage gy H (vwhA zymuo)
Smiltyne  folum
Juodkrante g |

Nida_S g

~ 6% (4/71) V.
Zymuo)

Nida_ L p—

Kintal o -

0 2000 4000 6000 8000
Vibrio spp. kfv/100 ml

1 pav. Bendras Vibrio spp. gausumas (kfv/100ml) Lietuvos priekrantés maudyklose
bei Kursiy mariose.

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Baltijos jiiros regione per pastaruosius
45 metus uzfiksuota 374 Vibrio spp. sukelty infekcijy atvejai. Vien per 2014
metus Svedijoje ir Suomijoje uzfiksuoti 89 infekcijy atvejai, kurie gali biiti
paaiskinami aukStesne nei ankstesniais metais Siauriniy regiony jiiros
pavir$iaus temperatiira (Baker-Austin et al., 2016). Svedijoje ir Suomijoje
vykdomy Vibrio spp. sukeliamy infekcijy nacionaliniy monitoringy
duomenys sudaro 78 % visy Siame darbe paminéty infekcijy atvejy Baltijos
juros regione. Monitoringas bei jungtinés direktyvos yra svarbios
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kontroliuojant Vibrio spp. infekcijy proverzius, kurios tikétina daznés
Baltijos juros regione, didéjant jiros pavirSiaus temperatrai.

Pirmieji Vibrio spp. tyrimai Lietuvos priekrantés bei KurSiy mariy
maudyklose rodo, kad didziausias jy gausumas yra Kur$iy mariose, taciau tai
autochtoninés kilmeés ir tikétina jog Zmogaus sveikatai nepavojingos
bakterijos. Potencialiai patogeniskos rusys (V. vulnificus ir V. cholera)
nustatytos druskétame vandenyje, kuriame druskingumas svyravo nuo 3,88
iki 7,28. Tai rodo, kad Baltijos jliros maudyklose yra tikétinos potencialios
infekcijos Siomis bakterijomis, ypatingai didesnés rizikos Zmonéms (senyvo
amziaus poilsiautojai prie jiros, o taip pat inksty bei kepeny ligomis
sergantys, ZIV infekuoti asmenys, ir kt.).

Numatyti tolimesni tyrimai siekiant iSaiskinti patogeniniy Vibrio
bakterijy paplitimg miisy regione. Taikant molekulinius metodus bus tiriama
koks procentas visy Vibrio spp. bakterijy nesioja infekcijas sukeliancius
genus, o taip pat kokios koncentracijos turéty biiti laikomos pavojingomis
zmogaus sveikatai. Taip pat bus tiriamos ir kitos potencialiai patogeninés
Vibrio spp. rusys (V. parahaemolyticus bei V. alginolyticus), susijusios su
juros maistu sukeliamomos infekcijomis.

Padéka. Tyrimas parengtas pagal BONUS projekta BALTCOAST,
kuris paremtas BONUS (straipsnis 185), finansuoto EU ir Lietuvos mokslo
tarybos. Dékojame Nacionalinés visuomenés sveikatos prieziliros
laboratorijos  Klaipédos mikrobiologiniy tyrimy poskyriui bei jo
darbuotojoms uz galimybe atlikti tyrimus bei pagalbg.
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LEDO REISKINIAI IR JU DINAMIKA KURSIU
MARIOSE

Rasa Idzelyté!, Igor Kozlov'?, Georg Umgiesser!'?

! Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda, 2 Palydovinés
okeanografijos laboratorija, Rusija, 3 ISMAR — Jiry moksly institutas,
Venecija
rasaidz@gmail.com

Jvadas. KurSiy marios yra didZiausia lagiina visoje Europoje, taciau tai
gana seklus vandens telkinys, kuriam ypatingai svarbus yra ledo reiskinys
darantis didel¢ jtaka hidrodinaminiams procesams, dujy apykaitai tarp
vandens ir atmosferos, kas savo ruoztu daro didele jtakg mariose gyvuojanciy
organizmy aplinkai. Anks€iau Kur§iy mariy ledo dangos tyrimai buvo
atliekami analizuojant tik stebéjimy duomenis (Bausys, 1978; Bukantis et al.,
2007; Rukséniené et al., 2015), kurie yra itin apriboti erdvéje ir negalime
susidaryt bendro vaizdo kokie procesai vyksta visame lagiinos pavirSiuje.
Sioje studijoje buvo panaudojami palydoviniai duomenys ledo dangos
rezimui, t. y. uzSalimo ir tirpimo, bei ledo dangos sezono laikotarpiui, istirti.

Metodai. Tyrime buvo analizuojamas 15 ziemy laikotarpis nuo 2002 iki
2017 m. naudojant palydovinius duomenis, kurie buvo gauti i§ sintetinés
apertiiros radary (SAR) matavimy i3 trijy Zemés stebéjimo misijy: Envisat
ASAR, RADARSAT-2, Sentinel-1A ir 1B. I§ nuotrauky rankiniu biidu buvo
nuskaitmeninami ledo dangos plotai, kurie po to buvo palyginti su
antzeminiais ledo stebéjimais i§ 3 stociy Nidoje, Vent¢je ir Juodkrantéje,
priklausanciy aplinkos apsaugos agentliros jiiriniy tyrimy departamentui, taip
pat analizuojant ir tuo paciu metu uzfiksuotos oro temperatiiros reikSmes. I$
viso buvo apdorotos 526 SAR nuotraukos. Naudojant ArcGIS programing
jranga buvo nustatomas ledo dangos periodo ilgis.

Rezultatai. Marios kiekvieng ziema yra pilnai padengiamos ledu, kurio
formavimasis vyksta labai greitai (keliy dieny laikotarpyje). Palydoviniai
duomenys puikiai atitinka antzeminius ledo stebéjimus ilgu neigiamos
temperatiiros laikotarpiu, o dauguma neatitikimy atsiranda ledo tirpimo
laikotarpiu, kuomet ledas yra judrus ir nesutampa jo koncentracija bei
antzeminio ir palydovinio stebéjimo laikai. Vidutinis ledo periodas Kursiy
mariose buvo 88 dienos (trumpiausias 43, ilgiausias 139 dienos) ir pastebima
jo tendencija trumpéti, tuo tarpu vidutiné oro temperatiira kyla. Ledo danga
pirmiausia pradeda tirpti/eizéti Siaurinéje mariy dalyje (Lietuvos teritorijoje),
del saveikos su Baltijos jiiros ir i§ centringje dalyje esanc¢ios Nemuno deltos
iStekanc¢iu vandeniu. Ledas daZniausiai dél vyraujanciy vakariniy véjy
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pradeda tirpti/atsitraukti nuo vakarinés mariy pakrantés iki rytinés, pietrytinés
pakrantés. Taip pat buvo keletas epizody, kai dviejose tg pacia dieng (ryte ir
vakare) gautose palydovinése nuotraukose buvo matomi ledo lyciy dreifas
Siaurés kryptimi, jy vyraujantis greitis nuo 0.003 iki 0.14 m/s. Gautieji ledo
rezimo rezultatai ir tendencijos sutampa su kitomis ledo dangos studijomis
Rygos jlankoje (Klavins et al., 2016; Siitam et al., 2017), bei Aistmarése
(Chubarenko et al., 2017).

I§vados. Siame tyrime sintetinés apertiiros radary duomenys buvo
panaudoti ledo dangos tyrimui visoje KurSiy mariy teritorijoje. Lagtinos ledo
rezimo trukmé 2002-2017 metais vyravo nuo 43 iki 138,5 dieny su
tendencija trumpéti — ledas formuojasi véliau ir nutirpsta anksciau.
Pirmiausia nuledéja Siauriné dalis (Lietuvos teritorijoje), o ilgiausiai iSsilaiko
rytingje/pietrytinéje mariy dalyje prie kranto.

Tolimesnivose tyrimuose, Sie nuskaitmeninti ledo plotai bus
konvertuojami ] tinklelio taskus ir panaudoti skaitiniame modelyje tirti
hidrodinaminius ir ekologinius procesus, kuriems turi jtakos ledo danga ir jos
periodas Kursiy mariose.
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BAJESO TINKLU PANAUDOJIMAS [VERTINTI
VERSLINES ZVEJYBOS APLINKOS KAITOS ITAKA
KURSIU MARIU ZUVU ISTEKLIAMS

Edgaras Ivanauskas, Dalia Baziuké, Vaidotas AndrasSiinas,
Artiras Razinkovas-Baziukas

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda
edgaras.ivanauskas@apc.ku.lt

Ilgalaikiam ir racionaliam Zzuvy iStekliy panaudojimui yra biitina ne tik
subalansuoti verslinés zvejybos valdyma, bet ir prognozuoti Zuvy populiacijy
kaitg pagal galimus aplinkos kaitos scenarijus. Siekiant jvertinti priimamy
valdymo sprendimy tinkamuma ir sudarant patikrinamus ateities scenarijus
Bajeso tinklai (angl. Bayesian belief networks) gali biiti panaudoti kaip
naudingas ir efektyvus jrankis ekologiniame modeliavime. Bajeso tinklai,
nustatantys jvykio tikimybe, kai stebint Zinoma tik dalis informacijos apie
jvykius, gali biiti naudingi jrodant egzistuojancias neapibréztumy jtakas
ekosistemoje, tuo pat metu padéti suprasti pacios ekosistemos reakcijg |
aplinkos ir antropogeninius pokycius. Bajeso tinklai gali buti pritaikyti ir
zuvininkystés valdyme - pateikiant testuojamas valdymo hipotezes bei
sukuriant naujas Zinias galima jvertinti esamas ir planuojamas valdymo
gaires. Bei palengvinti bendravima su ekspertais ir iStekliy vartotojais
priimant sprendimus susijusius su gamtos istekliy valdymu.

Sudarytame KurSiy mariy svarbiausiy versliniy zuvy rasiy Bajeso
tinkle, jtraukta keletas zuvy gyvenimo cikly, kuomet zuvys uzima skirtingas
buveines, o reikalavimai optimaliai ir toleruotinai aplinkai ir verslinés ir
mégejiskos zvejybos spaudimas yra skirtingi. Kuriant Bajeso tinkla, buvo
naudoti daugiausia esamus duomenis (fizikines-chemines vandens savybes,
hidrografinio rezimo duomenis, zuvy sugavimo duomenis, Zuvy gausuma,
teorinius duomenis apie zuvy optimaliam vystymuisi biitinas salygas) ir
eksperty nuomone. Kadangi skirtingos zZuvy riiSys uzima skirtingas buveines
bei biotopus, jy nerstiné gyvenamoji aplinka skiriasi, todél kiekvienai rtsiai
buvo kuriami atskiri tinklai. JrodZzius, jog Bajeso tinkly modelis gali
atspindéti realia zuvy iStekliy dinamika, jvertinant sitilomy valdymo
strategijy poveikj, pokycius aplinkoje ir zuvy istekliy eksploatacijos Kkaita,
toks modelis biity vertingas jrankis ne tik Zuvininkystés valdymui, bet ir
geresniam pacios ekosistemos veikimo supratimui.
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KURSIU MARIU DRUSKINGUMO (TIES
JUODKRANTE) PROGNOZE XXI AMZIUJE

Darius Jakimavicius, Jiiraté Kriauditiniené

Lietuvos energetikos instituto Hidrologijos laboratorija, Kaunas
darius.jakimavicius@lei.lt

Ivadas. Klimato kaita daro jtaka lagiiny ekosistemoms, kurios yra ypac
jautrios aplinkos pokyc¢iams. KurSiy marios yra sekli gélavandené lagtna,
kurios druskingumas priklauso nuo druskingo Baltijos jiros vandens bei gélo
upiy vandens prietakos santykio. Dél kylancio pasaulinio vandenyno lygio
bei mazéjancio upiy nuotékio KurSiy mariy druskingumas ateityje turéty
didéti. Lietuvos mokslininkai atliko tyrimus, susijusius su KurSiy mariy
druskingumo kaitos jvertinimu praeityje (Dailidiené ir Davuliené, 2007,
Dailidien¢ ir Davuliené, 2008), taciau dar neatlikta druskingumo pokyciy
prognozé XXI a.

Tyrimo tikslas — atlikti KurSiy mariy druskingumo prognozg ties
Juodkrante artimoje (20162035 m.) bei tolimoje (2081-2100 m.) ateityje
pagal RCP (representative concentration pathways) scenarijus.

Tyrimuy objektas ir metodai. Prognozuojant KurSiy mariy
druskinguma ties Juodkrante naudoti foninio laikotarpio druskingumo
duomenys (1986-2005 m.), taip pat prognozuotas KurS§iy mariy vandens
balansas artimai (2016-2035) bei tolimai (2081-2100 m.) atei¢iai. Vandens
balansas prognozuotas naudojant ank$c¢iau sukurta metodika (Jakimavicius ir
Kriau¢itnien¢, 2013) ir taikant Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos 5
ataskaitoje (TKKK ARS5) paskelbty GFDL-CM3, HadGEM2-ES ir
NorESM1-M klimato modeliy duomeny vidurki (IPCC, 2013) dviems
dazniausiai klimatology naudojamiems RCP scenarijams (RCP4.5 ir RCP8.5)
bei naudojant du statistinius klimato modeliy gardelés raiskos didinimo
metodus (BC, QM) (Gudmundsson et al., 2012, Sunyer et al., 2015). Sie RCP
scenarijai buvo pasirinkti neatsitiktinai. RCP4.5 yra labiausiai tikétinas
scenarijus, pagal kurj energinis poveikis bus 4,5 W/m?. Pagal §j scenarijy bus
placiai taikomos naujos technologijos ir jgyvendinamos strategijos, skirtos
mazinti Siltnamio efekta sukelianiy dujy emisijas. Pagal patj
pesimistiSkiausig scenarijy RCP8.5, energinis poveikis bus 8,5 W/m?
Visuomené Siuo keliu gali pasukti tuomet, jei pramonéje nebus diegiamos
$varios technologijos, o aplinkosauga nustumta j antrg plana.

Prognozuojant Kur§iy mariy druskinguma panaudotas statistinis rysSys
tarp druskingumo ties Juodkrante ir prietakos i§ Baltijos jros bei Nemuno
prietakos j Kur$iy marias santykio:
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kur: Sy — Kur$iy mariy druskingumas ties Juodkrante, %o; Qg — prictaka
i§ Baltijos jiiros, km?*; Qn — Nemuno prietaka j Kur$iy marias, km®.

Siam statistiniui rysiui sudaryti naudotos 1986-2005 m. ménesinés Qg;
ir Qn reikSmés, suskaiCiuotos taikant daugiamecio KurSiy mariy vandens
balanso metodika. Statistiniui rySiui sudaryti naudotas Statistica 10
programinis paketas.

Rezultatai. Informacija apie druskinguma KurSiy mariose ties
Juodkrante (S;) yra pateikta 1 pav. Foniniu laikotarpiu S; buvo 1,2 %e.
Prognozés rezultatai yra pateikiami kaip trijy klimato modeliy bei dviejy
statistiniy klimato modeliy gardelés raiskos didinimo metody vidurkis pagal
du RCP scenarijus. Atlikus §j tyrima nustatyta, kad Sy didés tiek artimoje, tiek
tolimoje ateityje. Sj didéjima salygos vandens apykaitos per Klaipédos
sasiaurj bei Nemuno prietakos poky¢iai dél klimato kaitos. Artimoje ateityje
vidutinis metinis druskingumas pagal RCP4.5 bus 1,6 %o, o pagal RCP8.5
scenarijy — 1,8 %o. Tolimoje ateityje KurSiy mariy druskingumas ties
Juodkrante gali siekti 3,7 %o (1 pav.).
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1 pav. Vidutinis metinis Kurfiy mariy druskindumas ties 2 pav. Sezoninis druskingumas KurSiy mariose ties Juodkrante
Juodkrante (%e). foniniu laikotarpiu (1986-2005) bei jo prognozé artimoje

(2016=2035) ir tolimoje (2081-2100) ateityje pagal skirtingus
RCP scenarijus.

Kursiy mariy (ties Juodkrante) druskingumo prognozé atskirais sezonais
yra pateikta 2 pav. Maziausi druskingumo pokyciai prognozuojami Ziemos
sezonu, kai druskingumas kis nuo 0,9 (RCP4.5, 2016-2035) iki 1,5 %o
(RCP8.5, 2081-2100), kai tuo tarpu foninio laikotarpio SJ buvo 0,8 %o.
Pavasario sezonu SJ bus didesnis — atitinkamai nuo 2,0 iki 4,4 %o (1986—2005
m. — 0,5 %o). Patys didziausi sezoniniai druskingumo pokyciai
prognozuojami rudens ir vasaros sezonais, kai druskingumas KurSiy mariose
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ties Juodkrante atitinkamai kis nuo 2,2 iki 5,2 %o bei nuo 2,3 iki 5,8 %o , 0
foninio laikotarpio SJ atitinkamai buvo 1,9 %o bei 1,6 %eo.

Svarbu paminéti, kad Siems druskingumo ties Juodkrante pokyciams
susiformuoti yra bitinos trys salygos: a) zenklus KurSiy mariy baseino upiy
gélo vandens nuotékio sumazéjimas, b) dél kylancio Pasaulinio vandenyno
lygio druskingo vandens prietakos i§ Baltijos jiiros padidéjimas, c¢) Klaipédos
sasiaurio pralaidumas neturéty buti didesnis nei foniniu laikotarpiu.

ISvados

1. Remiantis atliktu tyrimu nustatyta, kad tiek 2016-2035 m., tiek
2081-2100 m., KurSiy mariy druskingumas ties Juodkrante didés pagal abu
tiriamus scenarijus. Prognozuojama, kad artimoje ateityje pagal RCP8.5
scenarijy druskingumas padidés iki 1,8 %o, o tolimoje ateityje iki 3,7 %o
(RCP8.5), kai foninio laikotarpio (1986-2005 m.) druskingumas buvo 1,2 %o.

2. Analizuojant druskingumo kaita atskirais sezonais, nustatytos jo
kilimo tendencijos. Tolimoje ateityje maziausi druskingumo pokyciai
prognozuojami ziemos ir pavasario, o didesni — rudens bei vasaros sezonais.

3. Sie druskingumo poky¢iai tikétini dél klimato kaitos, t.y. dél
kylancio Pasaulinio vandenyno lygio ir mazé&jancios upiy prietakos.
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DNR METABARKODINIMAS ZUVU MITYBAI TIRTI:
TRISPYGLIU DYGLIU MITYBA BALTIJOS J UROS
PRIEKRANTEJE

Eglé Jakubavi€iuité!, Ulf Bergstrom?, Johan S. EKI6f3,
Quiterie Haenel*, Sarah J. Bourlat®

! Gamtos tyrimy centras, Vilnius, 2 Svedijos Zemés iikio universitetas,
Svedija, *Stokholmo universitetas, Svedija, * Bazelio universitetas,
Sveicarija, *Geteborgo universitetas, Svedija
ejakubaviciute@ekoi.lt

Per pastaruosius du desSimtmecius trispygliy dygliy populiacija Baltijos
jiroje Zymiai iSaugo, ypac vakarinéje dalyje (Ljunggren et al., 2010;
Bergstrom et al., 2015). Esama jrodymy, kad trispyglés dyglés gali
paspartinti neigiamus trofiniy kaskady procesus priekrantéje: didelis jy
tankumas sumazina dumbliais (pvz., Ectocarpales, Ulva spp.,
titnagdumbliais) mintanciy moliusky ir véziagyviy paplitima, dél to padidéja
sitilliniy dumbliy produkcija, suprastéja buveiniy ir vandens kokybé
priekrantéje (Ljunggren et al., 2010; Eriksson et al., 2011; Sieben et al.,
2011). Norint atskleisti egzistuojan¢ius rysius, siekiant modeliuoti galima
trispygliy dygliy jtaka mitybiame tinkle, poveikj bei pasekmes tam tikriems
ekosistemos elementams, mitybinio objekto nustatymas iki, kiek jmanoma,
zemesnio taksono yra ypaé svarbus. Vis délto, nepaisant daugybés atlikty
tyrimy trofingje vandeny ekologijoje, gauti visapusiska, i§samig ir patikima
informacija vis dar sudétinga. Nors daug metody yra taikoma mitybiniams
ry§iams tirti, visi jy turi savy trikumy. Siuo metu sparéiai vystomas naujas
daug zadantis metodas — DNR metabarkodinimas.

Siekiant jvertinti trispyglés dyglés mityba Baltijos jiiros priekrantéje,
méginiai surinkti 2014 m. geguZze pietvakaringje Baltijos juros dalyje,
SeSiolikoje skirtingo uzdarumo jlanky, naudojant ziauninius tinklus. Du
metodai — tradiciné vizualiné skrandzio turinio analizé pagal morfologinius
raktus bei DNR metabarkodinimas (angl. DNA metabarcoding) buvo
naudojami paraleliai trispygliy dygliy mitybai nustatyti (N=192).

DNR metabarkodinimo pagalba buvo aptiktas nejprastai jvairus
trispygliy dygliy racionas — i§ viso, net 120 taksony nustatyta trispygliy
dygliy skrandziuose. Mityboje dominavo chironomidai, irklakojai, bei
Sakotaiisiai. RuSies lygmeniu, kaip pagrindiniai mitybiniai objektai, nustatyti
chironomidai Tanytarsus usmaensis, harpaktikoidai Tachidius discipes bei
Sakotaiisiai Pleopis polyphemoides.
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Zymiai aukstesné taksonominé rezoliucija buvo pasiekta naudojant
DNR metabarkodinimo metoda (vidutiniskai, mitybiniai objektai nustatyti iki
genties) lyginant su vizualine analize (vidutini$kai, nustatyta iki biirio); taip
pat aptikta daug daugiau taksony kiekviename skrandyje (21,7+8,8 SD
naudojant metabarkodinimo metoda, lyginant su 1,96+1 SD naudojant
tradicing vizualing analizg¢). Vis délto, vizualinés skrandzio turinio analizés
bei DNR metabarkodinimo rezultatai i§ esmés atitiko — abu metodai atskleide
tuos pacius dominuojancius mitybinius objektus.
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SUNKIUJU MINERALU ERDVINIS PASISKIRSTYMAS
ANTROPOGENISKAI PAVEIKTUOSE BALTIJOS
JUROS KRANTO RUOZUOSE

Dovilé Karloniené!, Darius Jarmalavidius?, Gintautas Zilinskas?,
Veronika Vil¢inska', Donatas Pupienis'?

! Vilniaus universiteto Geomoksly institutas, Vilnius, > Gamtos tyrimy centro
Geologijos ir geografijos institutas, Vilnius
dovile.karloniene@chgf.vu.lt

Ivadas. Juros krantas, ypa¢ papliidimys, yra dinamin¢ aplinka, veikiama
jvairiy  hidrometeorologiniy salygy ir litomorfodinaminiy procesy,
kontroliuojan¢iy smélio sanasy granuliometring, mineraloging ir geocheming
sudét] (Gudelis, 1998). Juros kranto zonos, esancios arciau urbanizuoty
teritorijy, gali biiti veikiamos antropogeninés veiklos: tar§a per org, nuotekas,
kariné veikla ir kt., o hidrotechniniai jrenginiai gali turéti jtakos iSilginei
neSmeny pernasai (Vidinha et al., 2009;; Kriau€itiniené ir kt., 2013; Diaz
Rizo et al., 2015). Siekiant uztikrinti saugig aplinkg ir vykdyti efektyvy
kranty tvarkyma yra svarbu jvertinti sanasy kilme ir jy pernasos kryptis,
identifikuoti Saltinius, kurie daugiausiai prisideda prie kranty papildymo
sanasomis (Saitoh et al., 2017). Vienas i§ biidy jvertinti smélio sanasy kilme
bei jy pernasa jiros krante yra sunkiyjy mineraly tyrimai, matuojant uolienos
tirio magnetinj imlumg (MI) (Clemens and Komar, 1988). MI matavimai
daugiausiai sietini su gelezies oksidy turinciy daleliy, kurios gali bati ir
antropogeninés kilmés, nustatymu aplinkoje. Manoma, kad minétos dalelés,
gali biiti iSmetamos pramoniniy procesy metu, o sunkieji metalai gali biiti
adsorbuoti ar jterpiami j kristalines mineraly gardeles, todél matuojant MI
galima jvertinti ir potencialig tarSa sunkiaisiais metalais (Lourengo et al.,
2013; Lu et al., 2017).

Siuo tyrimu siekiame jvertinti sunkiyjy mineraly koncentracijy (SMK)
pasiskirstyma pasirinktuose antropogenskai paveiktuose jiros kranto
ruozuose. Gauti duomenys bus naudojami PietryCiy Baltijos jiiros kranto
geocheminiy tyrimy metodikos vystymui ir rezultaty interpretacijai.

Metodai. PavirSinio smélio sgnasy sluoksnio (5 mm) magnetinio
imlumo matavimai PietryCiy Baltijos jliros krante buvo atlikti 2011 m.
Magnetinis imlumas buvo matuojamas Bartington MS3 skenavimo prietaisu,
kuris matuoja uolienos tirio (x, puSI) magnetinj imlumg (Pupienis ir kt.,
2011). MI buvo matuojamas kas 500 m papliidimio viduryje, kopagtbrio
papédéje ir kopagiibrio vakarinio Slaito viduryje, 5 km ruozuose j $iaure ir
pietus abipus Sventosios upés, Palangos tilto ir Klaipédos sasiaurio.
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Matavimo vietos fiksuojamos rankiniu GPS ,,Garmin SC60“ prietaisu.
Baltijos juros krante kvarcinio smélio dominavima parodo zemos k<50 pSI
magnetinio imlumo reik§més, o didesnés nei 150 pSI — sunkiyjy mineraly
akumuliacija.

Rezultatai. Atlikti pavirSiniy smélio sgnasy MI matavimai
antropogeniniuose Baltijos juros kranto ruozuose parodé¢, kad SMK
atskiruose ruozuose yra pasiskirs¢iusios skirtingai (1 pav.). Sventosios ir
Klaipédos kranto ruozuose galima iSskirti akumuliacinius ir erozinius kranto
ruozus. Pavyzdziui, j Siaure nuo Sventosios upés papliadimyje MI verté siekia
91,7 pSI (6=62,1 pSI), o j pietus nuo Sventosios upés MI viduting verté
papludimyje lygi 43,3 uSI (standartinis nuokrypis 6=16,8 pSI). Tuo tarpu j
Siaure nuo Klaipédos sgsiaurio — 113,2 uSI (6=87,4 uSI), o | pietus nuo
Klaipédos sasiaurio — 27,0 uSI (6=10,8 uSI). Kranto ruoze abipus Palangos
tilto panaSios tendencijos nenustatytos. MI vertés paplidimyje visame ruoze
yra pasiskirsciusios tolygiai, t. y. vidutiné reik§mé j pietus nuo tilto yra 75,1
pSI (6=39,1 uSI), o i Siaure — 74,8 uSI (6=40,1 pSI).

Sventoji Klaipeda

7
z > m W
S > 7]
100 e
e -‘/ \,\ - _/-.\‘ j

4 3 2 4 0 0 1 2 3 4km 504 2 10 0 1 3 4 skm
Palanga
1000
g 10 \
of
b
1 m
4 3 2 a1 0 0 1 1 3 4 5
—+—Paplidimys Kopagiibrio papsdé  —=— Vakarinis Haitas

1 pav. Pavir§inio smélio sanasy magnetinio imlumo verciy kaita paplidimio viduryje,
kopagtibrio papédéje ir vakariniame kopagiibrio §laite  Siaur¢ (neigiamos reikSmeés) ir
1 pietus (teigiamos reik§meés) nuo pasirinkto objekto.

Magnetinio imlumo reik§més kranto skersiniame profilyje tirtuose
ruozuose pasiskirsto skirtingai (2 pav.). Sventosios ruoze paplidimyje MI
kinta nuo 24,4 iki 208,3 pSI (6=51,5 uSI). Kopagibrio papédéje MI reikSmés
svyruoja nuo 20,4 iki 1757,1 pSI (6=374,1 pSI). Didelé MI reikSmiy kaita
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nustatyta ir vakariniame kopagiibrio $laite (nuo 16,5 iki 647,44 pSI, kai
0=147,1 pSI).

Sventoji Palanga
100 1000

- % 100 A

E pSI
£ pSI

Pagiidimys Kopazibrio papédé Vakarinis Saitas Paplfidimys Kopasibrio papidé Vakcarinis Jaitas
Klaipeda
1000

100 : l :

E, uSI

1
Peplidimy: Kopagiorio papéde Vekarinis Saitas

—a Sianrmé dalis Pictint dalis —a—DBendras vidurkis

2 pav. Pavirsiniy smélio sgnasy magnetinio imlumo vidutiniy reik§miy pasiskirstymas
paplidimio viduryje, kopagiibrio papédéje ir vakariniame $laite.

MI reikSmés skersiniame Palangos kranto ruozo profilyje kito panasiai
kaip Sventosios ruozo Siauringje dalyje, t.y. maziausios reikimes
papludimyje, o didziausios APK papédéje. Paplidimyje bendros MI reik§més
svyruoja nuo 25,7 iki 175,9 pSI (6=39,5 uSI), kopagiibrio papédéje nuo 38,3
iki 579,3 uSI (6=126,3 pSI), o slaite — nuo 25,7 iki 281,6 puSI (6=74,7 pSI).

Klaipédos kranto ruozo skersiniame profilyje MI reikSmeés Siek tiek
iSsiskyré lyginant su ankstesniais ruozais. Papliidimyje MI reik§Smés svyruoja
nuo 13,1 iki 277,7 pSI (6=56,3 uSI), didziausios reikSmés nustatytos j Siaure
nuo Klaipédos sgsiaurio. Kopagiibrio papédéje MI reikSmés kito nuo 15,2 iki
356,4 uSI (6=75,9 puSl), o slaite nuo 13,8 iki 172,5 uSI (6=37,2 pSI).

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Tyrimo rezultatai parode, kad
vertinant MI reikSmes galima identifikuoti krante vykstancius geodinaminius
(akumuliacijos, erozijos, stabilizacijos) procesus (Pupienis ir kt., 2012). Si
tendencija aiSkiai matyti Sventosios ir Klaipédos kranto ruozuose. ] iaure
nuo Sventosios upés dominuoja didesnés MI reikimés lyginant su pietine
dalimi. Didesnés MI reiksSmés parodo krante vyraujancius erozinius procesus.
Analogiska MI reikSmiy pasiskirstymo tendencija nustatyta | Siaur¢ nuo
Klaipédos sasiaurio. | pietus nuo Sventosios ir Klaipédos uosty moly MI
reikSmés yra mazesnés, kadangi ¢ia vyrauja akumuliaciniai procesai.
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Nesmeny akumuliacija lemia uosty molai, kurie pristabdo iSilginius neSmeny
srautus nukreiptus j Siaur¢. Palangos kranto ruoze MI tolygy reik$miy
pasiskirstyma nulémé papludimiy papildymas sméliu.

Tyrimo rezultatai parodé, kad sunkieji mineralai link¢ kauptis
kopagtibrio papédéje, tam jtakos turi eoliniai procesai, kurie skatina
smulkesnés smélio frakcijos daleliy akumuliacija. Tai patvirtina ir kity
autoriy atlikti tyrimai, kurie teigia, kad SMK anomalijos linke susidaryti
smulkesnés frakcijos nuosédose (<0,25mm) (Vidinha et al., 2009; Hatfield et
al., 2010; Ghandi, Raja, 2014). Taip pat, netendencingas MI reikSmiy
pasiskirstymas skersiniame profilyje | Siaure¢ nuo Klaipédos sasiaurio gali
indikuoti didesnj antropogeninés veiklos poveikj krantui.

Taigi, vykdant geocheminius jiros kranty tyrimus svarbu jvertinti
kranto geologing sandara bei antropogeninés veiklos (hidrotechniniy
jrenginiy) galima poveikj litodinaminiams procesams krante (pvz.,
netendencingas MI reikSmiy pasiskirstymas).
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Donalda Karnauskaité!?, Gerald Schernewski'*?
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Darnus vystymasis ir jo vertinimo svarba sparciai auga jury ir pakranciy
teisiniuose dokumentuose, jy taikyme ir valdyme, atsizvelgiant j aplinkos,
ekonomikos ir socialinés gerovés aspektus. Daugelis Integruoto Kranto
Zonos Valdymo (IKZV) iniciatyvy buvo jgyvendintos Europoje pastaraisiais
metais, taciau pati IKZV strategija ir jos rekomendacijos nebuvo sékmingos.
2014 metais Europos Parlamentas ir Taryba priémé naujg Europos jiriniy
teritorijy planavimo direktyva. Pagrindiniai IKZV teisés akto trukfimai —
praktinis pritaikymas, ilga metodo jgyvendinimo trukmé bei struktiirizuoty
veiksmy triikumas.

Sisteminiu pozitiriu grindziama struktiira (SAF) yra tarpdisciplininis
pozitris, kuris yra skirtas strateginiam ir struktirizuotam juros ir kranty
darniam valdymui. SAF veiksmai yra veiksmingi pakranciy ir jiry valdymo
procesuose, kurie apima darnaus vystymosi sritis: aplinkos apsauga, socialing
pazangg ir ekonomikos augimg. Nustatyti tiksllis darnaus vystymosi tikslai
bei jy vertinimo rodikliai, gali padéti jvertinti jgyvendinty IKZV iniciatyvy
s¢kmg ir progresa.

Pateikiame tyrimo rezultatus, kurie rodo esamg darnaus vystymosi
bikle ir pazanga po kranto ir juros zonos iniciatyvy jgyvendinimo.
Palyginame skirtingy valdymo alternatyvy resultatus ir poveikj aplinkai,
ekonomikai bei socialinei gerovei, sickdami tvaresniy sprendimy.

Naujai sukurtas rodikliy rinkinys, gali buti naudojamas kaip strateginio
planavimo ir valdymo jrankis — jary ir pakranéiy regionuose. Sis jrankis
suteiks galimybe mokslininkams, savivaldybéms ir kitoms suinteresuotoms
institucijoms jvertinti tvarumo bikle ir nustatyti darnaus vystymosi pokycius
ateityje.
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NUOTOLINIU TYRIMU METODU TAIKYMAS
VERTINANT ZASU MAITINIMOSI TERITORIJU
POKYT] NEMUNO DELTOJE
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Ivadas. Vandens pauksciy pavasarinés migracijos kelias driekiasi per
Nemuno delta, kur jie sustoja maitintis ir ilsétis uztvindytose teritorijose.
Gausiausiai aptinkamos Zasy riaSys Nemuno deltoje yra baltakakté zasis
(Anser albifrons), zelmeniné zasis (Anser fabalis) ir baltaskruosté berniklé
(Branta leucopsis).

Nemuno deltoje jsteigtas regioninis parkas patenka | NATURA 2000
teritorijy sarasa kaip pauksciy ir buveiniy apsaugai svarbi teritorija. Nemuno
deltos Slapzemés laikomos visuotinai reikSmingomis ir saugomos pagal
Ramsar konvencijg. Teritorija pasizymi turtinga flora ir fauna, kurioje yra
daug nykstanciy rasiy. Nemuno delta svarbi tarptautiniu mastu kaip
veisimosi, ziemojimo ir peréjimo vieta tikstanCiui vandens ir migruojanciy
paukséiy, i§ kuriy daugelis risiy yra nykstanéios. Sis unikalus kompleksas
daro jtaka viso Nemuno baseino hidrologiniam ir ekologiniam
funkcionavimui. Viena i$ teikiamy ekosisteminiy paslaugy Nemuno deltoje
yra potvynis. Uzlietos pievos sukuria tinkamas salygas maitintis vandens
pauksi¢iams. Sios buveinés teikiamos paslaugos buvo identifikuotos remiantis
bendra tarptautine ekosisteminiy paslaugy klasifikacija (Haines-Young et al.,
2018). Pavasarinio potvynio metu migruojancius paukscius atvyksta stebéti
daugybé Zmoniy, kurie jau naudojasi teikiama kultirine ekosistemine
paslauga. Tai yra tik labai maza dalis teikiamy ekosisteminiy paslaugy
Nemuno deltoje.

Pagrindinis Sio darbo tikslas — jvertinti galimy maitinimosi teritorijy
pokytj pavasario sezonu, kuris yra svarbus migruojancioms Zgsims Nemuno
deltoje. Zasys uztvindytus plotus daZniausiai naudoja poilsiui, o maitinasi
toliau nuo uztvindyty teritorijy. Potvyniui nusliigus, joms atsiveria nauji
maitinimosi  plotai, kurie prie§ tai nebuvo pasiekiami. Remiantis
daugiameciais monitoringo duomenimis, Siam darbui buvo identifikuotos
Nemuno deltos svarbiausios teritorijos, kuriose buvo stebimos gausiausios
migruojanciy zasy sankaupos.
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Metodai. Tikslui pasiekti buvo naudoti nuotoliniy tyrimy metodai.
Panaudota kranto linijos aptikimo analizeé, kuriai naudoti sintetinés apertiiros
radaro (angl. Synthetic-aperture radar, toliau — SAR) duomenys i§ Sentinel-1
palydovo. SAR pagalba sudaryti vaizdai buvo pasirinkti kaip tinkami jvesties
duomenys kranto linijos nustatymui dél dazno praskriejimo vir§ tiriamos
teritorijos, pasiekiamumo, nepriklausymo nuo oro salygy bei paros laiko.
Radaro duomenys gaunami kas 12 dieny, tyrimui buvo pasirinktas laikotarpis
nuo 2017 m. vasario 5 d. iki 2017 m. geguzés 24 d.

N

Sutartiniai Zenklai
[_] Nemuno deltos regioninis parkas
I Vivindytas plotas

02 4 S Kilometrai
Lt

1 pav. Darbe tiriama teritorija Nemuno deltoje ir didZiausia uztvindyta teritorija 2017
m. pavasario sezonu (vasario 17 d., 251,5 km?).

Rezultatai. [vertinus Zasy maitinimosi teritorijy pokytj Nemuno deltoje
buvo pastebéta iy teritorijy erdviné kaita. Sis kintamumas taip pat sutampa ir
su z3sy pasiskirstymu Nemuno deltoje. Nustatyta, kad didziausias zasims
maitintis prieinamas plotas (76 km?) buvo kovo 25-balandzio 6 dieny
laikotarpiu.
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2 pav. Galimy maitinimosi teritorijy plotai (km?) Nemuno deltoje 2017 mety
pavasario sezonu.

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Sis darbas pristato, kaip galima
naudoti nuotoliniy tyrimy metodus svarbiausiy teritorijy vandens pauks§c¢iams
jvertinimui. Sj tyrima galima papildyti hidrologiniu modeliu ir Zgsy
migracijos duomenimis, surinktais palydoviniais siystuvais. Hidrologinis
modelis padéty jvertinti Zasy maitinimosi ploty pokytj skirtingomis dienomis
ar valandomis. Panaudojus zasy sekimo duomenis, galima bty suzinoti Zasy
naudotas maitinimosi ir ilséjimosi vietas ir palyginti jas su Siame darbe
i§skirtais plotais ir jy kaita.
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ZUVU BIOLOGINES CHARAKTERISTIKOS BUTINGES
NAFTOS TERMINALO APLINKOJE BEI
PALYGINIMAS SU SALIA ESANCIU RAJONU

Zilvinas KregZdys, Jelena Fedotova

Zuvininkystés tarnyba prie LR Zemés iikio ministerijos, Klaipéda
zilvinas.kregzdys@zuv.lt

Svarbu stebéti Butingés naftos terminala, kaip antropogeninés veiklos
objekta, kad jvykus nelaimei ir iSsiliejus naftai, biity galima paskaiciuoti
padaryta zalag gamtai. Pagal misy atliktus tyrimus Bitingés naftos terminalo
akvatorijoje sutinkama didelé¢ Zuvy riSiy jvairoveé, ¢ia susidaro palankios
aplinkos salygos maitintis suaugusioms zuvims ir jy jaunikliams.

Darbo tikslas - palyginti Biitingés naftos terminalo monitoringo stoties
zuvy biologinius parametrus su greta esanciu foniniu rajonu bei parodyti
zuvy bendrijy kiekybinius ir kokybinius poky¢ius.

Tyrimy metodika. Ichtiologinis monitoringas buvo vykdomas
labiausiai ekologiniu pozitriu jautrioje Baltijos juros Lietuvos isskirtinés
ekonominés zonos (LIEZ) dalyje — Bitingés naftos terminalo poveikio
zonoje.

Siam tyrimui buvo pasirinktos 2 stotys, esanios aréiausiai Biitingés
naftos terminalo. Pirma stotis, esanti Salia antropogeninés veiklos objekto,
salyginai pavadinta Bitingés naftos terminalo rajonas, o tam, kad palyginti
rezultatus, buvo pasirinkta netoli esanti stotis, kuriai duotas kitas salyginis
pavadinimas - foninis rajonas. Monitoringo stotys pavaizduotos 1 paveiksle.

Laimikiai buvo renkami laivu MZTG ,Darius*, naudojant
eksperimentinj specialy dugninj tralg su 10 mm akiy jdéklu. Tralo ZioCiy
vertikalus aukstis yra 2,5 m, horizontalus tralo zioCiy plotis — 14,5 m.

Tralavimas atlieckamas laivui plaukiant 3 mazgy grei¢iu. Tralavimo
trukmé — 30 minuciy.

Biologiné laimikiy analizé buvo atlickama pagal standartinius metodus
(Grygiel et al., 2001; ICES, 2002; Thoresson, 1993).

Rezultatai. Eksperimentiniy tralavimy laimikiuose nuolat dominuoja
trys pagrindinés zuvy rusys: menkes, upinés pleksnés ir strimelés, taciau jy
kiekis ir dalis visy zuvy laimikyje svyruoja priklausomai nuo sezono, mety ir
gaudymo salygy.
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1 pav. Tyrimy stotys LIEZ.

2017 m. menkiy biomas¢ ir gausumas buvo didesni foniniame rajone,
kur biomasé sudaré 2,8 kg/1000 m?, o gausumas — 7,1 individo (1 lentelé).
Upiniy pleksniy taip pat biomasé¢ ir gausumas buvo didesni foniniame rajone,
kur biomasé sudaré 8,6 kg/1000 m?, o gausumas — netoli 50 individy.

1 lentele

Pagrindiniy versliniy Zuvy gausumas ir biomasé dviejuose
monitoringo taskuose 2017 m.

Menké
Monitoringo taskai Gausumas vnt./1000 m? Biomasé kg/1000 m?
Naftos terminalas 1,2 0,6
Foninis rajonas 7,1 2,8
Upiné plek§né
Naftos terminalas 38,6 7,0
Foninis rajonas 49,9 8,6
Strimelé
Naftos terminalas 31,7 0,8
Foninis rajonas 15,4 0,5
Bretlingis
Naftos terminalas 39,8 0,3
Foninis rajonas 5,0 0,0
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Strimeliy daugiau sugauta Biitingés naftos terminalo stotyje, kur
gausumas sudaré apie 32 vnt., o biomasé — 0,8 kg/1000 m®. Bretlingiy Zymiai
daugiau sugauta Biitingés naftos terminalo rajone, kur gausumas sieké 39,8
vnt., o biomasé — 0,3 kg /1000 m> (1 lentelé).

2015 metais Butingés naftos terminalo stotyje sugauta 12 zuvy risiy,
kur dominavo strimelés (70,6 %), gerokai maziau sugauta upiniy pleksniy
(16,1 %). Tuo tarpu foniniame rajone sugautos 8 Zuvy rii§ys, dominavo
strimelés (57,7 %), maziau pagauta pleks$niy (22,6 %) ir menkiy (11,8 %).
2016 metais naftos terminalo rajone sugauta 13 Zuvy ir 1 bezandziy raisis, kur
vyravo stintos (42,8 %) bei strimelés (35,9 %). Tuo tarpu foniniame rajone
pagautos 8 zuvy raSys ir dominavo strimelés (78,2 %). 2017 metais prie
Biitingés naftos terminalo sugauta 12 Zzuvy ir 1 bezandziy risis. Sioje stotyje
daugiausiai buvo pagauta strimeliy (29,3 %), bretlingiy (23,1 %), juodazioCiy
grundaly (19,9 %) bei pleksniy (14,7 %). Foniniame rajone taip pat sugauta
12 zuvy ir 1 bezandziy rusis, kur vyravo stintos (42,5 %), pleksnés (29,4 %)
ir strimelés (15,1 %). Maziau pagauta menkiy — 8,6 % (2 pav.).
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2 pav. Rusiné sudétis 2015-2017 m. Bitingés naftos terminalo ir foniniame

rajonuose.
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[Sanalizavus sugauty menkiy ilgiy struktiirg, matyti, kad 2017 m.
Butingés naftos terminalo rajone sugauta maziau Zuvy palyginti su
ankstesniais metais. Per visa stebéjimo laikotarpj tai buvo smulkiausios
menkeés Siame rajone (vid. ilgis — apie 13 cm). Foniniame rajone 2017 m. taip
pat sugautos smulkiausios per 2015-2017 m. laikotarpj menkés. Jy vidutinis
ilgis sudaré¢ apie 24 cm (3 pav.).

28 % 2015 m. Biitingés naftos terminalas 28% 2015 m. Foninis rajonas
%3 i Vid. ilgis: 23,7 cm ig ] Vid. ilgis: 29,0 cm
16 - n=1009 vnt. 16 n=1177 vnt.
12 12

8 8

| —

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
1% 2016 m. 257 2016 m.

24 Vid. ilgis: 31,6 cm | |24 | Vid. ilgis: 33,5 cm
20 —300 20 =
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3 pav. Naftos terminalo ir foniniame rajonuose menkiy sudétis (%) pagal ilgj.

Rezultaty aptarimas ir iSvadoes. 2017 m. tyrimai rodo, kad menkiy ir
upiniy pleksniy didziausia koncentracija stebima foniniame rajone, strimeliy
ir bretlingiy — Biitingés naftos terminalo vietoje.

2015 ir 2016 m. didesne rtiSine jvairove pasizyméjo Biitingés naftos
terminalo rajonas (12 ir 14 rusiy), lyginant su foniniu rajonu (8 rasSys). 2017
m. sugauty risiy skaicius tapo vienodas tiek naftos terminalo, tiek foniniame
rajonuose (13 rasiy).

2017 m. Bitingés naftos terminalo ir foniniame rajonuose sugautos
smulkiausios menkés per visa steb&jimo laikotarpj — vid. ilgiai sudaré apie 13
ir 24 cm.

Biologinés zuvy charakteristikos rodo tik sezoniSkumo ir migracijy
itaka eksperimentiniy tralavimy laimikiy struktiirai.
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LIETUVOS BALTIJOS JUROS PAKRANTE
TERSIANCIOS MAZESNES FRAKCIJOS SIUKSLES

Laura Lauciuté!?, Ariinas Bal¢itinas?

Klaipédos universiteto Jiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto
Gamtos moksly katedra, Klaipéda, ?Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy
institutas, Klaipéda
eturual@gmail.com

Jvadas. Jirg terSiancios Siukslés yra apibréziamos kaip bet kokios
patvarios, pagamintos arba apdorotos kietosios medziagos, patekusios |
pakranCiy ir jiiros aplinka dél samoningo iSmetimo ir kity priezasCiy -
atnestos kartu su upiy nuotékiu, patekusios i§ nuotéky surinkimo sistemy,
atnestos véjo (UNEP, 2009). Siuo metu viso pasaulio jiros ir vandenynai
susiduria su didele problema — jvairios kilmés ir dydzio Siukslémis. MaZzesnés
frakcijos Siuksles atsiranda dél aplinkos poveikio fragmentuojantis didesnéms
Siuksléms arba pagaminamos tiesioginiam naudojimui konkreciam tikslui,
kaip pvz. sudétiné dalis kosmetikoje. Sios dalelés (1-25 mm), kuriy 80-85 %
sudaro plastikas, yra randamos plaukiojanCios ant vandens pavirSiaus,
suklostytos juros dugne ar papludimiy smélyje, ir yra potencialiai pavojingos
juriniams organizmams bei per maisto granding patenkancios ir j misy
organizmus (Andrady, 2011). Sios problemos prevencija ir kontrol¢ yra

(JRC, 2013).

Tyrimas buvo vykdomas siekiant nustatyti mazesnés frakcijos
papludimius terSian¢iy Siuksliy paplitima ir pasiskirstyma Lietuvos Baltijos
juros pakrantés pavirSiniame smélio sluoksnyje, naudojant Haseler et al.
(2017) Rake metoda.

Tyrimo vieta ir metodai. Atliktas tyrimas yra projekto BONUS
MICROPOLL dalis ir apima Lietuvos Respublikai priklausancia Baltijos
juros pakrant¢ (1 pav.). Lauko tyrimai buvo vykdomi 2017 m. liepos—
rugpjicio meénesiais, i§ viso 21 tyrimo vietoje, i§ kuriy 13 — Kursiy nerijoje ir
8 — zemyningje kranto dalyje. Méginiai skirtingose Lietuvos Baltijos jiiros
pakrantés atkarpose buvo imami, vadovaujantis 1 paveiksle (C) pateikiama
principine tyrimo viety iSdéstymo schema.
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1 pav. Paplidimius terSianciy Siuksliy tyrimo vietos. A — Tyrimo rajonas Baltijos
juros regiono atzvilgiu; B — Tyrimo vietos Lietuvos Baltijos juiros pakrantéje; C —
Principiné tyrimo viety iSdéstymo schema.

Meéginiai buvo renkami pritaikius Rake metoda. Visos aptiktos Siuksleés
suskaiciuojamos. D¢l nebaigtos méginiy émimo procediiros tyrimo vieta ties
elektros jungtimi su Svedija ,,NordBalt“ buvo eliminuota i§ statistiniy
skaiiavimy. Skirtingo statuso (laukinis/turistinis) paplidimiuose surasty
Siuksliy kiekio statistiné analizé buvo atliekama naudojant ,,R studio*
programing jranga.

Rezultatai ir juy aptarimas. Nustatyta, kad paplidimius terSianciy
Siuksliy tankumas tyrimo vietose kinta nuo 0,47+0,65 vnt./m? iki 2,69+2,74
vnt./m? (vidutiniskai 1,23+0,56 vnt./m?) (2 pav.). DidZiausios koncentracijos
stebétos Melnrage5+100 tyrimo vietoje (Giruliy paplidimys), maziausios —
Nida5+100 tyrimo vietoje (Nidos centrinis paplidimys). Dazniausiai
aptinkamos Siukslés tyrimo vietose priklausé¢ kategorijoms “kita” (48 %) ir
“dirbtiniai polimerai” (47 %) (3 pav.). Metalo, popieriaus ir stiklo kategorijy
SiuksSlés sudaré 5 % viso rasto kiekio. Nustatyta, jog 95 % kategorijos ,.kita*
sudaré parafino ar vasko dalelés.
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StatistiSkai reikSmingi skirtumai tarp SiukS$liy kiekiy skirtingo statuso
papludimiuose (turistinis, laukinis) nenustatyti. Turistiniuose papliidimiuose,
kurie apima 13 tyrimo viety, vidutinis aptikty Siuksliy kiekis buvo 1,27+0,66
vnt./m?, o laukiniuose, kurie apima 7 tyrimo vietas — 1,01+0,15 vnt./m?. Tai
leidzia daryti prielaida, kad turizmas ar rekreaciné veikla paplidimyje nedaro
jitakos mazesnés frakcijos Siuksliy kiekiui papliidimiuose. O tai yra svarbu,
siekiant rasti objektyvius jirinés aplinkos tarSos SiukSlémis stebéjimo
metodus Lietuvoje ir Baltijos juros regione.

Lyginant $io tyrimo duomenis su Haseler et al. (2017) atliktu tyrimu
Vokietijoje, pastebéta, jog tyrimo vietose Vokietijoje aptiktas vidutinis
Siuk§liy kiekis yra didesnis — 2,6 vnt./m% o tuo tarpu §io tyrimo metu
Lietuvos papliidimiuose aptikta vidutiniskai 1,23 vnt./m?. Taip pat svarbu
paminéti, kad Vokietijoje dominavo cigareciy nuoriikos (31,8 %), o Lietuvoje
— parafino fragmentai (49 %). Atsizvelgiant j tai, kad pakrantés tarSa parafino
ar vasko dalelémis yra siejama su laivyba (UEG, 2014) bei vyraujancias véjo
bei vandens sroves Lietuvos Baltijos jliros pakrantéje, galima prielaida, jog
Lietuvos Baltijos juros pakranté yra jurinés aplinkos tarSos Siuk$lémis ar
kitomis medziagomis i$ laivy gaudyklé.

ISvados. Didziausios mazesnés frakcijos papliidimius terSianciy Siuksliy
koncentracijos nustatytos zemyniniame Lietuvos Baltijos jiiros krante
esanciose tyrimo vietose. Su laivyba siejami terSalai (parafino dalelés) ir
dirbtiniy polimery medziagos dominavo tarp Lietuvos paplidimius terSianciy
Siuksliy.

Padéka. Sis darbas buvo i§ dalies finansuotas projekto BONUS
MICROPOLL (Daugiapakopis mikroplastiko ir su juo siejamy terSaly
Baltijos jiiroje tyrimas). BONUS MICROPOLL finansuojamas BONUS (185
straipsnis) programos, kuriag bendrai finansuoja ES ir nacionalinés
finansavimo institucijos (Lietuvoje — Lietuvos mokslo taryba).
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NUOSEDU TRANSPORTO MODELIS KURSIU
MARIOMS

Jovita Méziné!, Christian Ferrarin 2,Petras Zemlys', Rasa
Idzelyté!, Diana Vaitiaté!, Georg Umgiesser'

! Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda, 2 CNR — Italijos
nacionalinés mokslo tarybos, ISMAR — Juros moksly institutas Venecijoje,
Italija
Jjovita.mezine@apc.ku.lt

Jvadas. Kursiy mariose, didziausioje Europos laglinoje, pasizymincioje
sudétinga vandens masiy cirkuliacija, pagrinding dugno pavirSiaus dalj, apie
55 %, uzima vidutinio smulkumo ir smulkus smélis, vyraujantis Siauringje
mariy dalyje. Pietinéje mariy dalyje vyrauja aleuritinés, dumblingos nuosédos
(Gulbinskas, 1995; Trimonis et al., 2003). Tacdiau patys nuosédy pernasos
mechanizmai mariose yra mazai nagrinéti. Detalesnés studijos buvo atliktos
Galkaus ir Jokso (1997), Galkaus (2003a, b), kur remiantis matavimais buvo
sudaryti suspenduotos medziagos pasiskirstymo KurSiy mariose zemélapiai,
nuosédinés medziagos patekimo | sistemg analizé, balanso elementy
skai¢iavimas, drumstumo, skaidrumo ir vandens cirkuliacijos Zemélapiy
analizé.

Sio tyrimo tikslas buvo sukurti ilgalaikj (2004-2015) nuosédy pernasos
matematinj modelj KurS$iy marioms ir iSsiaiSkinti pagrindinius nuosédy
transporto principus $ioje sistemoje, jvertinant ledo dangos jtaka nuosédy
transportui.  Véliau,  sudarius  erozijos-akumuliacijos ~ Zemélapius,
suspenduotos medziagos pasiskirstymo zZemélapius, apskaiciavus patenkanciy
nuosédy srautus | sistemg ar kitus nuosédy transporto modelio parametrus, $j
modelj bty galima pritaikyti jvairiems procesams mariose tirti, pavyzdziui
nustatyti maisto medziagy apykaita tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
ar pan.

Metodai. Tyrime buvo naudojama modeliavimo sistema SHYFEM
(http://www.ismar.cnr.it/shyfem), kurig sudaro baigtiniy elementy trimatis
hidrodinaminis modelis, transporto ir difuzijos modelis, radiacinés Silumos
perdavimo vandens pavirSiui modelis, nuosédy pernasos submodelis ir
parametrinis bangy modelis. Hidrodinaminiy lyg€iy skaitiniam sprendimui
yra naudojamas baigtiniy elementy metodas, kuris leidzia naudoti teritoriskai
kintamos raiSkos gardeles. Detalesnj modelio apraSyma galima rasti
(Umgiesser et al., 2004) bei (Zemlys et al., 2013).

Nuosédy pernasos submodelis skaiciuoja sroviy arba bangy sukelta
nuosédy pernasa tiek lipnioms (angl. cohesive) tiek birioms (angl. non-
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cohesive) nuosédoms. Submodelio branduolj sudaro SHYFEM adaptuotas
nuosédy pernasos modelis SEDTRANSO5 (Neumeier et al., 2008).
SEDTRANSOS turi kelias nuosédy pernasos skaiCiavimo formules, kurias
galima pasirinkti pagal issikeltg tikslg. Siam tyrimui buvo pasirinkta Van
Rijn (1993) nuosédy pernasos formulé.

Tyrimui buvo naudojama trimaté modelio. Modelio skai¢iavimo gardele
sudaré 3269 elementai ir 2019 mazgai, vertikaliai — 12 sigma sluoksniy (1
pav.). Gardelés rezoliucija kito nuo 300 m Klaipédos sgsiauryje iki 3 km
Baltijos jiiroje ir pietin¢je KurSiy mariy dalyje. Tai palyginti grubi gardelé su
smulkesniais elementais hidrodinamiskai aktyviose dalyse.

Siame straipsnyje pristatomi ilgalaikiy skai¢iavimy duomenys nuo
2004 m. sausio 1 d. iki 2015 m. gruodzio 31 d. Modelio sudarymui buvo
naudoti Sie duomenys: 1) druskingumo, temperatiiros ir vandens lygio
duomenys krastinéms sglygoms Baltijos jiiroje gauti i§ MIKE21 (DHI)
hidrodinaminio modelio (laikotarpiui 2004-2006 m.), operacinio Baltijos
juros modelio HIROMB (SMHI) (2007-2009 m.), Vokietijos Leibnico
Baltijos juros tyrimy instituto, Varnemundéje modelio MOM (2010-2015
m.); 2) meteorologiniai duomenys gauti i§ ECMWF modelio (2004-2008 ir
2011-2013 m.) ir HIRLAM modelio (2009-2010 m.); 3) Lietuvos
hidrometeorologinés tarnybos upiy nuotékio duomenys; 4) ledo dangos
duomenys gauti i§ ASAR, RADARSAT-2, Sentinel-1A, Sentinel-1B, i§ viso
448 nuotraukos 2004—2015 m. laikotarpiui; 5) nuosédy daleliy koncentracijos
ir daleliy dydzio laiko eilutés vandenyje, iSmatuotos Rusnés stotyje. Buvo
laikomasi prielaidos, kad i§ Baltijos juros atneSamas nuosédy kiekis néra
reik§mingas; 6) pradinis KurSiy mariy dugno nuosédy daleliy dydziy
pasiskirstymas buvo gautas erdviskai interpoliuojant matavimy duomenis.
Skaic¢iavimai buvo atlickami su devyniomis nuosédy dydziy klasémis,
pradedant moliu ir baigiant vidutiniu sméliu.

Modelio kalibravimui buvo naudojami 2014-2015 metais suspenduoty
neorganiniy daleliy koncentracijos duomenys, surinkti: 1) J. Mézinés
disertacijos ruoSimo metu 2015 metais; 2) 2014-2015 mety duomenys gauti
jgyvendinant 7BP INFORM (Sutarties Nr. 606865) ir Lietuvos mokslo
tarybos (Sutarties Nr. VAT- MIP-040/2014) projektus.

Rezultatai. Modelio kalibravimas buvo atliktas 2014-2015 metams,
lyginant sumodeliuotas ir iSmatuotas suspenduoty neorganiniy daleliy
koncentracijas (kg m) dviejose skirtingy sedimentaciniy savybiy stotyse: 1)
S1, kur vyrauja dumblingos, lipnios nuosédos ir 2) S2, su vyraujanc¢iomis
smélingomis, biriomis nuosédomis (1 pav.). Kalibruojant modeli buvo
apskaiCiuotas santykinis sumodelivoty (M) ir iSmatuoty (I) reikSmiy
neatitikimas. Jeigu daugiau nei pusé (50 %) neatitikimo santykio (angl.
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discrepancies ratio) reikSmiy pateka j intervalg 0,5 < M/I < 2, yra laikoma,
kad modelis gerai apraso nuosédy transporto procesus (1 lentele, 1 pav.).
Santykis M/I=1 rodo idealy sumodeliuoty ir iSmatuoty reikSmiy atitikima.
Rezultatai parodé, kad nuosédy transporto modelis Sie tiek padidina
suspenduoty daleliy koncentracijas, taciau didesné dalis patenka |
pasikliovimo intervala, todél yra laikoma, kad nuosédy pernasos modelis yra
gerai sukalibruotas ir gali buti taikomas KurSiy mariy nuosédy dinamikos
tyrimams.

Ismatuota suspenduoty daleliy koncentracija, kg/m3
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1 pav. SkaiCiavimo gardelé ir nuosédy pernasos submodeliu apskaiiuoty ir iSmatuoty
suspenduoty daleliy koncentracijy palyginimas su matavimy duomenimis.

1 lentele

Nuosédy transporto modelio kalibravimas. Procentiné iSraiska
sumodeliuoty reik§miy, patenkandéiy j intervalg 0,5 < M/I <2

Tyrimy stotis Meéginiy skaicius Modelio rezultatai (%)
S1 25 68
S2 22 54,5

Kitas $io tyrimo uzdavinys buvo jvertinti ledo dangos jtakg nuosédy
dinamikai Kursiy mariose. 2 paveiksle matoma, kad ledo dangos jtraukimas j
modelj yra labai svarbus ir leidzia i§vengti labai aukSty koncentracijy ziemos
metu, kurias modelis be ledo dangos pervertina dél Sio sezono metu
vyraujanciy stipriy véjy, ko pasékoje modelio sukeltas bangy aukStis néra
realus. Modelyje su ledo danga yra priimama salyga, kad susidarius ledui,
bangy aukstis yra lygus 0.
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Ledo danga —— Modelissuledo danga - - Modelis be ledo dangos
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2 pav. Ledo dangos jtaka suspenduoty daleliy koncentracijy (SSC) pasiskirstymui. A
— modelio rezultatai be ledo dangos (2015-02-02), B — modelio rezultatai su ledo
danga (2015-02-02). C — modelio rezultaty palyginimas su ledo danga ir be jos S1

stotyje, D — modelio rezultaty palyginimas su ledo danga ir be jos S2 stotyje (pilkas
fonas — ledo buvimas, taskai — iSmatuotos suspenduoty daleliy koncentracijos).

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Sis tyrimas parodé, kad trimatis
nuosédy transporto modelis yra sukalibruotas tinkamai ir gali biiti taikomas
Kursiy mariy nuosédy transporto mechanizmy tyrimams.

Ledo dangos jtraukimas j modelj leidzia iSvengi labai auksty
koncentracijy ziemos metu, sukeliamy stipraus véjo, todél sumodeliuotos
suspenduoty neorganiniy daleliy koncentracijy reikSmés yra artimesnés
iSmatuotoms.

Artimiausiu metu yra planuojama atlikti modelio patikra 2012-2013
metams, detaliau iSnagrinéti nuosédy transporto mechanizmus Nemuno
deltoje, apskaiCiuoti nuosédy srautus, sudaryti erozijos—akumuliacijos
zemélapius.
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ZVEJYBINIU TRALERIUY KORPUSO FORMOS
OPTIMIZAVIMAS TAIKANT SSD METODIKA

Lukas Norkevitius, Jonas Cerka, Vasilij Djatkov

Klaipédos universiteto Jiiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto Jiry
inzinerijos katedra, Klaipéda
L.Norkevicius@gmail.com

Ivadas. Mazieji zvejybiniai traleriai — tai apie 18-30 m ilgio laivai,
skirti gaudyti Zuvj didelivose vidaus ar iSorés vandeny priekrantése. Tai mazy
santykiniy matmeny laivai, kadangi zvejybos procesui bei jrangai yra bitinas
kuo didesnis laisvojo denio plotas. Dazniausiai tokio tipo laivai Zzuvies
gaudymui naudoja tralus arba tinklus. Dél savo nedideliy gabarity,
manevringumo ir nedideliy energetiniy sanaudy Sie laivai yra itin
funkcionaliis ir ekonomiskai naudingesni valstybiniy teritoriniy vandeny
priekrantés verslinei Zvejybai nei vidutiniai ar didieji Zvejybiniai traleriai
(Cerka, 2005).

Tyrimo tikslas — remiantis Kanadoje atliktais modeliniy bandymy
rezultatais iStirti vandens pasiprieSinimo jtaka skirtingomis geometrinémis
charakteristikomis pasizyminciy zvejybiniy traleriy korpuso judéjimui.
Eksperimentas atliktas naudojant skaiiuojamosios skys¢iy dinamikos (toliau
SSD) programa ,, Flow 3D “.

Remiantis gautais rezultatais pateikti optimalaus mazojo zvejybinio
tralerio korpuso geometring forma bei suprojektuoto korpuso geometrines ir
hidrostatines charakteristikas.

., Delftship* programoje sumodeliuoti trijy skirtingy tipy zvejybiniai
traleriai su skirtingais laivo borto peréjimais i laivo dugng: 1 tipas —
peréjimas su astria briauna; 2 tipas- dvigubas dugno peréjimas; 3 tipas —
sklandus peréjimas. Sumodeliuoty traleriy principinés geometrinés formos
pateiktos 1 pav.

1 Tipas 2 Tipas 3 Tipas

Laivagalis Laivapriekis Laivagalis Laivapriekis Laivagalis Laivapriekis

\ \
N -
N &?f\
%‘:\*\ - k:‘:;\“Q -

Sklandus peréjimas ’

Peréjimas su astria hnauna/ Dvigubas peréjimas

1 pav. Tiriamy zvejybiniy traleriy korpusy principinés geometrinés formos.
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Eksperimentas. Remiantis Kanadoje pagaminty eksperimentiniy
modeliy geometrinémis charakteristikomis (1 lentelé), kiekvienam i§ trijy
skirtingo tipo Zvejybiniy traleriy atlieckama 13 korpuso geometrinés formos
modifikacijy. Kei¢iamas laivo ilgis (L), plotis (B), grimzlé (d), isilginis
pilnumo koeficientas (C,) ir vandentalpos pilnumo koeficientas (Cy) (Latorre,
2000).

1 lentele

Tiriamy zvejybiniy traleriy korpusy geometrinés charakteristikos

Variantas L, m B, m d, m Cp Cp
1. 21,34 6,97 2,80 0,7 0,615
2. 18,13 6,97 2,80 0,7 0,615
3. 27,73 9,36 3,76 0,7 0,615
4. 21,34 6,97 2,33 0,7 0,615
5. 21,34 6,97 3,50 0,7 0,615
6. 27,73 6,96 2,33 0,7 0,615
7. 21,34 6,97 2,80 0,653 0,531
8. 27,73 6,96 2,79 0,653 0,531
9. 21,34 6,97 2,33 0,653 0,531
10. 21,34 6,97 3,50 0,653 0,531
11. 27,73 6,96 3,50 0,7 0,531
12. 27,73 6,96 2,33 0,653 0,531
13. 27,73 6,96 3,50 0,653 0,531

Naudojant automatizuota laivy korpusy modeliavimo programa
“Delftship”, suprojektuojami 39 skirtingas geometrines charakteristikas
turintys zvejybiniy traleriy korpusai (Kleppesto, 2015).

2 pav. Trimaté ,, Delfiship ““ programos zvejybinio tralerio modeliavimo erdvé.

Metodas. Tikslaus vandens pasiprieSinimo metodo parinkimui ir
skai¢iuojamosios skys¢iy dinamikos programos ,,Flow 3D* kalibravimui
atliekama skirtingy metody analizé. Analizuojami metodai tinkantys mazuyjy
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zvejybiniy traleriy vandens pasiprieSinimo nustatymui: Holtropo metodas,
FAO metodas, SSD metodas. Rezultaty patikimumo atskaitos tasku
pasirenkami Kanadoje atlikty modeliniy bandymy rezultatai (Paton and
Vassalos, 2013). Vandens pasipriesinimo skaiCiavimai skirtingais metodais
atliekami 1 tipo, 1 varianto mazZojo Zvejybinio tralerio korpusui. Vandens
pasiprieSinimo rezultatai gauti skai¢iavimus atlikus skirtingais metodais
pateikti 3 pav. (Norkevicius, 2017).

R=f(V)

R, kN
140.00
130.00 Likusio pasipriesinimo,
120.00 metodas.
110.00
/
100.00
90.00
80.00 N
70.00 Holtropas. SSD
60.00 \ Kmmd_as_
5000 FAO " modeliniai
Greiéio intervalas \ bandymai.
40.00 tralavimo reZime.
L/
30.00 2
20.00 — Greitis laisvosios

eigos reZime,
pilna grimzle.

10.00

0.00
000 100 200 300 400 500 600 700 800 500 1000 11.00 1200 13.00 24(}0\., kt.

e FAO e SSD Likusio pasiprielinimo metodas Kanados modeliniai bandymai

Holtropas
3 pav. Vandens pasiprie$inimo priklausomybés nuo grei¢io grafikas.

Remiantis skirtingy vandens pasiprieSinimo nustatymo metody analize
galime teigti, kad tiksliausi vandens pasiprieSinimo rezultatai gauti naudojant
SSD programa “Flow 3D”. SSD programa gauti rezultatai yra artimiausi
Kanadoje atlikty modeliniy bandymy rezultatams. Kiti metodai tinkami
skaiCiuoti vandens pasipriesinimg tik laivui plaukiant mazais greiciais iki 5
mazgy, arba tralavimo rezimu (Auke, 2014).

Virtualus vandens pasiprieSinimo eksperimentas modeliuojamas SSD
programoje “Flow 3D”. Eksperimentinis laivo greitis 10.5 mazgai.
Virtualaus eksperimento vizualiné erdvé sudaryta programoje “Flow 3D”
pateikta 4 pav.
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1 tinklelio blokas.

Bangy slopintuvas. Elemento dydis (sell size): 0.3

2 tinklelio blokas.
Elemento dydis (sell size): 0.2

Tyrimo objektas. 3 tinklelio blokas.
(STL formatu) Elemento dydis (sell size): 0.1

4 pav. Virtualaus eksperimento vizualiné erdvé sudaryta programoje “Flow 3D”.

Atlikus eksperimenta visiems 39 skirtingas geometrines charakteristikas
turintiems Zvejybiniams traleriams buvo gauti vandens pasiprieSinimo
skaitinés reik§més laivams plaukiant 10,5 mazgy grei¢iu. Gautos vandens
pasipriesinimo skaitinés reikSmeés pateiktos 5 pav.

RAN. VANDENS PASIPRIESINIMAS LAISVOSIOS EIGOS REZIMU (10.5 mazgai)
5000 1-Tipas
2-Tipas

45.00 3-Tipas

40.00

123
123 123
123 323
123 e
30.00 123 123 123
123 123
25.00 123
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 Varianto nr.

5 pav. Vandens pasiprie§inimo skaitinés reik§més gautos programoje ,, Flow 3D .

Remiantis gautais vandens pasiprieSinimo rezultatais galime teigti, kad
visus antrojo tipo mazuosius zvejybinius tralerius su dvigubu borto peré¢jimu j
laivo dugna, veikia mazesné vandens pasiprieSinimo jéga lyginant su pirmojo
ir tre¢iojo tipo laivais.

ISvados. Remiantis Kanados mazyjy zvejybiniy traleriy eksperimentiniy
modeliy  geometrinémis  charakteristikomis,  “Delftship” programoje
sumodeliuoti 39 skirtingi mazyjy zvejybiniy traleriy korpusai.
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Atlikus skirtingy vandens pasiprieSinimo nustatymo metody analizg,
nustatytas tiksliausias vandens pasiprieSinimo skai¢iavimo metodas — SSD
programa “Flow 3D”.

Atlikus eksperimentg visiems 39 skirtingiems mazyjy zvejybiniy
traleriy korpusams nustatyta, kad maziausiai vandens pasiprieSinimas veikia
antrojo tipo laivy korpusus, kurie turi dviguba borto peréjimg i laivo dugna.
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MELSVABAKTERIU GAMINAMU ANTRINIU
METABOLITUY POTENCIALUS PANAUDOJIMAS
BIOTECHNOLOGIJOSE
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Vandens mikrodumbliy Zzydéjimas yra placiai paplitgs reiskinys,
vykstantis skirtingose pasaulio geografinése vietovése, bei keliantis didele
grésme florai ir faunai, Zmogaus sveikatai, taip pat turintis specifinj socialinj
ir ekonominj poveikj (Kumar et al., 2017). Europos vandenyse dazniausiai
nustatomos dvi kenksmingy medziagy grupés: hepatotoksinai (mikrocistinai
ir nodularinai) ir neurotoksinai (Buratti et al., 2017, Meriluoto et al., 2017).
Tokie Zzydéjimai kartu yra ir kaip gausus antriniy metabolity turinciy
naujesnes ir tobulesnes chemines bei molekulines struktiiras Saltinis (De
Morais et al, 2015). Sios struktiros apima neribosominius baltymus,
poliketidus, terpenus ir alkaloidus (Mandal et al., 2015).

Pastaraisiais metais melsvabakterés susilaukia vis daugiau démesio dél
potencialaus biotechnologinio panaudojimo. Melsvabakterés jvardijamos
kaip labai gausus biologiskai aktyviy medziagy Saltinis. Didzioji dauguma
tyrimy skirti antivirusiniy, antibakteriniy, prieSgrybeliniy, antivéziniy bei
toksiniy medziagy paieskai ir nustatymui (Abed et al., 2009, Bui et al., 2014).
Keletas metabolity, pasiekusiy II ir III klinikiniy tyrimy etapus, buvo iSskirti
iS melsvabakteriy padermiy, gyvenanciy tropiniuose ir subtropiniuose
vandenyse. Vienintelis j rinkg patekes junginys — dolastinas-10 — yra
cheminis peptidinis darinys, natiraliai sintetinamas Symploca hydnoides ir
Lyngbya majuscule melsvabakteriy rasiy (Martins et al., 2014). Po 40 mety
tyrimy, dolastino-10 analogas buvo patvirtintas Hodzkino limfomos (limfinés
sistemos vézio) ir anaplastinés dideliy lasteliy limfomos (piktybinés kraujo
ligos) gydyme.

Pernelyg didelis antibiotiky naudojimas taip pat yra svarbus veiksnys,
lemiantis jvairiy vaisty (pvz. antibiotiky) veiksmingumo maz¢jima visame
pasaulyje. Kiekvienais metais apie 700 tikst. Zzmoniy mirSta nuo infekcijy,
kurias sukelia vaistams atsparis mikrobai. Jeigu antimikrobinio atsparumo
problema vystysis ir egzistuos, prognozuojama, jog 2050 m. mirtingumas gali
siekti net 10 min. mirciy per metus (O‘Neill, 2016). Didelé dalis antriniy
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metabolity junginiy, turinCiy antibakterinj aktyvumg prie§ gram-teigiamas ir
gram-neigiamas bakterijas, buvo izoliuoti i§ jvairiy melsvabakteriy (Dahm et
al., 2006, Abed et al., 2009).

Dauguma natiiraliy antriniy metabolity yra jvairiy fermenty inhibitoriai,
kurie potencialiai gali buti pritaikomi gydant jvairias ligas, tokias kaip vézys,
diabetas, astma, Sirdies ir kraujagysliy ir kt. ligas (Vintonyak et al., 2009).
Taip pat svarbus veiksnys, lemiantis ligy atsiradima yra proteosomos
disfunkcija. Proteosoma — tai didelis baltymy skaidymo kompleksas,
reguliuojantis baltymy kiekj lasteléje. Proteosomy disfunkcija gali pasireiksti
dviem budais. Pernelyg didelis proteosomos aktyvumas lemia intensyvy
svarbiy baltymy skaidymg ir turi reikSmés ligy, tokiy kaip vézys, atsiradimui.
Kita vertus, sumazéjus proteosomos aktyvumui, slopinamas patologiniy
baltymy skaidymas ir skatinamas jy kaupimasis, o tai lemia
neurodegeneraciniy ligy atsiradima. lki Siol yra apraSyti keli antriniai
metabolitai, iSskirti i§ melsvabakteriy, kurie veikia kaip proteosomy
inhibitoriai. Tarp jy galima paminéti Symploca sp. gaminamas karmaficinas
(Trivella et al., 2014) ir Scytonema hofinanii gaminamas skitonemidas A
(Krunic et al., 2010).

Keletas neseniai atlikty tyrimy parodé, jog Baltijos jliroje gyvenancios
mesvabakterés yra gausus ir patrauklus bioaktyviy peptidy Saltinis terapiniam
pritaikymui (Felczykowska et al., 2015, Humisto et al., 2016, Spoof et al.,
2016). Pvz. Felczykowska et al., 2015, savo tyrime nustaté, jog trys
ekstraktai, gauti i§ Pseudanabaena sp., Pseudanabaena cf. galeata ir
Microcystis aeruginosa 1isiy gyvenanciy Baltijos jiiroje, atskleidé galingg ir
selektyvig véziniy lasteliy dalijimasi stabdancia veikla.

Kurs$iy mariose pagrindinés melsvabakteriy riisys, kurios gali pasiekti
aukstas biomasés reik§mes (virSija 100 mg/l) yra Aphanizomenon flosaque,
Planktothrix agardhii, Microcystis spp. ir Dolichospermum spp. (Olenina,
2012). Aphanizomenon yra svarbi rusis biotechnologijoms. Apskai¢iuota, jog
pasauliné Sios riSies biomasés produkcija, skiriama maisto papildy
naudojimui, siekia 500 tony per metus (Pulz et al., 2004). Tafiau mazai
tyrimy atlikta siekiant nustatyti kitas bioaktyvias medziagas. Murakami et al.
(2000) tyrimo metu izoliavo du anabaenopeptinus, kurie slopino
karboksipeptidaze-A (kasos fermenta). PrieSingai, Planktothrix yra gerai
zinoma kaip gausiai produkuojanti antrinius metabolitus melsvabakteré.
Didzioji dalis §iy medziagy priklauso serino proteaziy Seimai, kurie turi
svarbig reikSm¢ Zmogaus organizmui, pvz. aeruginozinai, agardhipeptinai,
anabaenopeptinai, cianopeptolinai, mikroviridinai ir kt. (Kurmayer et al.,
2016). Kitos melsvabakteriy rasys (pvz. Microcystis, Dolichospermum) taip
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pat yra jvairiy bioaktyviy medziagy gamintojai (Welker et al., 2006, Spoof et
al., 2016).

Siuo tyrimu, kuris bus vykdomas doktorantiiros studijy metu (2018
2021), siekiama identifikuoti ir izoliuoti Kur§iy mariose gyvenanciy
melsvabakteriy gaminamus antrinius metabolitus (oligopeptidus), bei
nustatyti jy aktyvuma. Kartu Sie junginiai gali tapti pagrindu ieSkant naujy
vaisty ar diagnostiniy priemoniy, o tai ir yra pagrindinis tyrimo tikslas.
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BENTHIC ESTUARINE DIVERSITY AND
FUNCTIONING ACROSS GRADIENTS OF SALINITY
AND NITROGEN CONCENTRATION

Tobia Politi', Mindaugas Zilius' and Marco Bartoli'?

"Marine Research Institute of Klaipéda University, Klaipéda,?Department of
Chemistry, Life Sciences and Environmental Sustainability, University of
Parma, Parma
tobia.politi@jmtc.ku.lt

Introduction. Benthic microbial communities, meio- and macrofauna
and primary producers play a key role in nitrogen (N) cycling in estuarine
ecosystems, providing a wide range of valuable ecosystem services as for
example N removal via denitrification (Covich et al., 1999). Nitrogen is a key
nutrient in aquatic ecosystems, however its excess or limitation has
undesirable effects for water quality, biodiversity and ecosystem functioning
(Carpenter et al., 1998). Meio- and macrofauna can enhance the N recycling
and its translocation between sediment and water column, stimulating
primary production and microbial processes (Vanni, 2002; Bonaglia et al.,
2014). Nevertheless, existing knowledges in the mechanisms through which
single individuals of benthic animal regulate N dynamics, the complex effect
of the entire community on these dynamics is little known, in particularly
across gradients of N availability. The analysis of ecological interaction
between meio- and macrofauna community and microbes associated with N
cycling will allow disentangle relationship between benthic diversity and
ecosystem-functioning.

In this study, we will evaluate the effects of different species and
functional diversity of benthic animals on N cycle in estuarine ecosystems
across different gradients such as salinity and N availability. Thus, we will
quantify rates and activity of microbial N transformations such as respiration,
ammonification, nitrification and nitrate reduction processes.

The main aim of PhD project is to tackle the relationship of benthic
diversity and ecosystem-functioning, and highlight the processes involved in
the interaction among microbes, macrofauna and primary producers. Key
hypotheses that will be tested are:

1. Oversimplified experimental and statistical approaches do not
allow to analyze complex communities establishing complex
network of processes.

2. Functional more than species diversity of macroinvertebrates
promotes efficient coupling between microbially-mediated N-

92



Jaros ir kranty tyrimai 2018. Konferencijos medziaga

processes and primary producers activity and may differentially
regulate ecological interactions between bacteria and plants along
gradients of N excess or limitation.

3. Aquatic macroinvertebrate diversity buffers environmental
perturbations as cultural eutrophication and altered hydrology.

To test these key hypotheses, the key project task and related activities
will be:

1. To identify the best experimental and statistical approaches to

study the links between biodiversity and ecosystem properties.

2. To analyze how macroinvertebrate species and functional diversity
shape N-related benthic processes through multiple interactions
with microbial communities and primary producers, along
gradients of N availability.

3. To verify whether these multiple interactions buffer the effect of
environmental perturbations on benthic N cycle, making the paths
of this key element more resilient.

Methods. Main methods rely on microcosm incubation with an
increasing number of functional traits in order to gather understanding about
their effect on N dynamics. Sediment, primary producers, meio- and
macrofauna for microcosm’s setup will be collected from the Curonian
Lagoon (Lithuanian part). Some aspects of this research are going to be
supported by comparison with other European lagoons (e.g. Sacca di Goro,
and Venice, North Italy). Microcosms will consist of assemblages of bare
sediments (control) with or without primary producers (benthic algae,
macroalgae or rooted macrophytes) and macrofauna. In the second step of
project implementation, we will carry out experiments with difference levels
of functional and species diversity across a gradient of N availability. Finally,
we will look to how benthic N cycling processes is resilience or recovering
after different disturbance of organic matter loading. This effect will be
simulated by adding different quantities of labile organic matter to the
sediment.

Analytical methods will imply wide range of techniques such as revised
isotope pairing for tracking nitrate reduction processes (IPT, Risgaard-
Petersen et al., 2003; Post, 2015), microsensors and planar optodes for spatial
and temporal dynamic of solutes. Combination of these techniques will allow
to develop conceptual scheme of N pathways: 1) ammonification, 2)
nitrification, 3) denitrification, 4) N fixation, 5) nitrate ammonification, 6)
anammox, 7) inorganic and organic N recycling or uptake, 8) primary
producers assimilation for each experimental condition. Additionally, slurries
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technique (sediment or macrofauna incubation in glass vials) will allow
estimate individual contribution of microbes and macrofauna.

Many other studies focused on the role of a single compartment on N
cycling, especially primary producers and their different growth forms are
taken in consideration (Christian et al., 2011). The Ecosystem Network
Analysis (ENA) is generally applied to evaluate nutrient paths at the
ecosystem scale, with the inherent limit of many input data estimated or
taken from the literature (Christian et al., 2011). In my PhD project the
network approach will be applied for the first time at the microscale and most
of the pools and input data for N cycling will be measured under controlled
conditions.

Expected results. Outcomes of this project will contribute to the debate
on diversity, stability and ecosystem functioning across multiple gradients,
moving on the direct and practical point of view, being useful also for food-
web analysis. Moreover, project will reveal how cycling pathways of N and
other nutrients is linked among microbes, primary producer and
macroinvertebrates. Thus, ENA will serve in disentangling these complex
relationships among benthic organisms in shaping nutrient cycling. Finally,
results will be essential to preserve benthic habitats in coastal areas as
requested under the European Union (EU) Habitats Directive and in order to
achieve a good environmental status as required under the EU Marine
Strategy Framework Directive.
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VERSLINES STINTU ZVEJYBOS IRANKIU
SELEKTYVUMAS IR POVEIKIS ISTEKLIU
PASIPILDYMUI

Zilvinas Pitys, Yves De Blick, Justas Dainys, Eglé Jakubavitiite,
Linas Lozys

Gamtos tyrimy centras, Vilnius
putys@ekoi.lt

Stintos (Osmerus eperlanus) yra viena svarbiausiy Lietuvoje ne atviroje
juroje gaudomy versliniy zZuvy. Jy zZvejyba vykdoma ner$tinés migracijos
metu jvairiais skirtingo selektyvumo jrankiais Baltijos juroje, KurSiy mariose
ir Nemuno zemupyje. Verslinés Zvejybos poveikis eksploatuojamy zuvy
iStekliams priklauso ne tik nuo jos intensyvumo (sukeliamo mirtingumo), bet
ir nuo selektyvumo. Skirtingo selektyvumo jrankiai gaudo skirtingo ilgio
(amziaus) zuvis, kurios skiriasi vislumu, ankstesniy nersty skai¢iumi, taigi ir
poveikis iStekliy pasipildymui gali biti skirtingas. Tokio poveikio vertinimas
yra svarbus siekiant tvariai eksploatuoti iSteklius.

Pagal Siuo metu galiojancias verslinés zvejybos jiiry vandenyse
taisykles specializuota stinty Zzvejyba statomaisiais tinklais priekrantéje
leidziama naudojant ne mazesnés nei 16 mm akies dydzio tinklus. Siekiant
jvertinti skirtingos akies dydzio tinkly poveikj iStekliy pasipildymui, buvo
jvertintas selektyviais jrankiais pagaunamy zuvy potencialus vislumas.

Verslinés stinty zvejybos jrankiy selektyvumo tyrimas buvo atliktas
migracijos laikotarpiu keturiose Baltijos jiiros priekrantés akvatorijose (ties
Smiltyne, Melnrage, Nemirseta ir Sventgja). Zvejybos jrankiy selektyvumo ir
efektyvumo vertinimui naudoti 16, 17, 18 ir 19 mm (nuo mazgo iki mazgo)
akies dydzio stintiniai tinklai. Pagautos stintos (n=1533) buvo iSmatuotos 1
mm tikslumu (bendras ilgis TL ir standartinis ilgis SL) bei pasvertos 1 g
tikslumu, taip pat nustatyta lytis. Zuvy gausumui ir biomasei iSreiksti
naudojamas standartizuotas rodiklis — laimikiai pastangai — standartinio
tinkly rinkinio 30 m ilgio tinklui per naktj vienoje stotyje sugauty zuvy
skaiCius arba biomasé (angl. Catch Per Unit Effort, CPUE). Stinty vislumo
vertinimui buvo paimtos penkios patelés kiekvienoje ilgio grupéje (1 cm ilgio
intervaluose, n=45), pasvertos kiekvienos i§ jy gonados ir i§ kiekvienos ilgio
grupés paimta po méginj ikry skaiciavimui.

Per visa tyrimo laikotarpj priekrantéje gausesnés buvo patelés, jy dalis
laimikiuose migracijos laikotarpiu mazéjo ir vidutiniSkai sudaré 61 %
stintiniuose tinkluose pagauty stinty. Skirtingos akies dydzio tinkly
laimikiuose jy dalis did¢jo priklausomai nuo akies dydzio ir sieké nuo 57 %
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16 mm tinkluose iki 78,5 % 19 mm tinkluose. Vidutinis pagaunamy stinty
dydis (TL, cm) buvo nuo 18,2 cm 16 mm akies tinkluose iki 20,9 cm 19 mm
tinkly laimikiuose. Santykinis stinty gausumas vidutiniskai sieké nuo 60,1
vienety 16 mm iki 5 vienety 19 mm tinkly laimikiuose, santykiné biomasé
sieké nuo 2,4 kg 16 mm iki 0,3 kg 19 mm tinkluose. Vidutinis stintos patelés
vislumas skirtingy jrankiy laimikiuose skyrési beveik du kartus ir sieké nuo
26,5 tukstanciy 16 mm iki 45,6 tokstanciy ikry 19 mm tinkluose. vertinus
skirtingo akytumo tinklais pagaunamy pateliy visluma ir gausuma, vidutinis
bendras viena zvejybos pastanga sugauty stinty vislumas skyrési daugiau nei
5 kartus ir sieké nuo 905,9 tikstanciy ikry 16 mm iki 179 tukstanciy ikry 19
mm tinkluose (1 pav.).
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16 mm 17 mm 18 mm 19 mm
Tinklo akies dydis, mm

1 pav. Skirtingos akies dydzio tinklais pagauty stinty vidutinis vislumas ir bendras
santykinis vislumas vienai Zvejybos pastangai tikstanciais ikry.

Sio tyrimo rezultatai rodo, kad verslinéje Zvejyboje naudojant mazesnés
akies dydzio tinklus gali biiti padaromas zZymiai stipresnis neigiamas poveikis
stinty itekliy pasipildymui nei gaudant didesnés akies dydzio tinklais. | tai
yra svarbu atsizvelgti reguliuojant versling zvejyba juros priekrantéje ar
kitose akvatorijose.
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EMISIJU IS LAIVU KLAIPEDOS UOSTE NUSTATYMO
NUOTOLINIU BUDU GALIMYBIU APZVALGA

Paulius Rapalis', Marius Zemgulis', Linas Jonika?

! Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda, > Klaipédos
universiteto JTGMF Jury inZinerijos katedra, Klaipéda
paulius.rapalis@ku.It

JIvadas. Auganti pasauliné ekonomika didina kroviniy poreikj
pasauliniuose jury uostuose. Pleciantis uostams ir didéjant laivy kiekiui,
iSmetamyjy medziagy kiekis kelia didelj susirtipinimg. Laivy oro tar$a sudaro
2-3 % viso pasaulio CO, iSmetamyjy dujy tarSos, nors didziausia dalis terSaly
iSmetama jiiroje, taciau Siy terSaly jtaka labiausiai juntama ir matoma uostose
ir Salia jy esanciuose uostamiesciuose (International Chamber of Shipping).
Palyginus su kitomis transporto rii§imis: léktuvais, automobiliais, traukiniais;
jury transportas yra pakankamai mazai terSiantis aplinkg globaliu mastu.
Laivy iSmetami CO; kiekiai gramais, perkeliant 1 tong krovinio 1 kilometra,
prilygsta tik penktadaliui iSmetamy i§ automobiliy kiekiy ir yra 80 karty
mazesni lyginant su oro transporto iSmetamais CO; kiekiais (World shipping
council). Sie skaiGiai néra dideli, bet laivai yra atsakingi uz 90 % pasaulio
transportuojamo krovinio. Apskai€iuota, kad laivy oro tarSa yra atsakinga uz
mazdaug 60 tiikst. mir¢iy kasmet, Salia Europos bei ryty ir Siaurés Azijos
pakrandiy dél sukelty plaudiy ir Sirdies ligy. Siuose vietovése yra
intensyviausia laivyba, nes nuo Azijos pakranciy link Europos kranty keliauja
daugiausia pasaulio konteineriniy laivy (Environment and Sustainability,
2014).

Klaipédos uosto akvatorijoje kursuojaniy laivy taip pat daugéja.
StatistiSkai 2018 m. sausio—vasario mén. laivy kiekis uoste didéjo 7,3 %, t. y.
daugiau nei 2017m sausio—vasario meén. (Klaipédos uostas). Tam, kad
sumazinti uosto akvatorijoje tarSa, jvedamos naujos direktyvos (EU
2016/802), kurios jpareigoja laivy savininkus naudoti mazZesnio sieringumo
kura, taip pat ir konvencijos (MARPOL 73/78) grieztinancios iSmetamuyjy
dujy bei kietyjy daleliy kiekj laivy iSmetamosiose dujose. D¢l didéjancios
tarSos ieSkomi nauji metodai, kurie padéty nustatyti iSmetamyjy dujy ir
kietyjy daleliy kiekj, koncentracija ir pasiskirstyma atmosferoje.

Nuotolinis oro terSaly matavimas. Tiesioginis oro terSaly emisijy
matavimas i§ laivy vidaus degimo varikliy seniai buvo svarbus jrankis tyréjy
ir aplinkos apsaugos agenttiry rankose. Tiesioginiai matavimai leidzia vertinti
variklio energetinius ir ekologinius parametrus, atitikima ekologiniams
reikalavimams. Taciau atlikti tiesioginius matavimus daznai yra labai
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sudétinga dél technologiniy (néra galimybés prisijungti ir atlikti matavimag
i8metimo trakte, zondy sandarinimo klausimai, dideli auks$ciai, temperatiiros
ir kt.) ir teisiniy priezas¢iy (patekimo j laiva ribojimas, dél privataus verslo
interesy, papildomi reikalavimai saugumui ir kt.). Todél dazniau pasirenkama
nuotoliniy matavimy galimybé, matuojant iSmetamyjy dujy Sleifus
stacionariomis stotelémis, léktuvais ir palydovais (Beirle et. al., 2004;
Richter, 2004; Berg et. al., 2012). Taciau, naudojant nuotolinj matavima,
surenkami duomenys tik apie terSaly koncentracijas laivo iSmetamyjy dujy
Sleife. Tokie duomenys yra pakankami, kad vertinti pvz. sieros kiekj laivy
degaluose arba uzterStumo padidéjima aplinkoje dél laivybos jtakos, taciau
jie nesuteikia duomeny apie iSmetamyjy dujy emisijas (pvz. gkWh) (Smailys
et. al., 2009; Smailys et. al., 2013).

Atvirk$tinio Gauso sklaidos modelio naudojimas emisijy
nustatymui nuotoliniu biidu. Galimybes jvertinti emisijas nuotoliniu btidu
analizavo eilé mokslininky ir daugeliy atveju toks vertinimas rémési
atvirkstiniu Gauso sklaidos modeliu (Abdel-Rahman, 2008; Lushi and
Stockie, 2009; Alemayehu and Hackett, 2015). Paprasciausioje formoje oro
terSaly emisijy sklaida apraSsoma nesudétinga formule:

exp (%) (exp( (ZZZZ)Z) + exp( (Z;jz)z)>] (D)
Cia: C — i$matuota $leifo koncentracija (g/m?); 0,0, — Horizontalios ir
vertikalios dispersijos koeficientai; H — Laivo kamino aukstis, m, z —
matavimo vietos aukstis, m; u — véjo greitis, m/s; Q — terSalo emisija g/s
Pagal Gauso lygtj sklaida priklauso nuo oro salygy stabilumo, véjo
parametry, Saltinio parametry bei atstumo tarp matavimo tasko ir emisijos

Saltinio. Naudojant atvirkstinj modelj, priklausomybés islieka tos pacios:
C(x,y,z,H) 2nucy o, (2)

Q= 2 2—H)2 2+H)2

exp<723iT§]) {exp(7%)+exp(7%)}

Gaunamas rezultatas yra patogia tolesniam naudojimui forma — g/s
kiekvienam terSalui. Metodo adekvatumas matuojant dujinius terSalus ir
kietgsias daleles buvo patvirtintas kity tyréjy, naudojant skirtingus
matematinius metodus paklaidoms sumazinti (Abdel-Rahman, 2008;
Alemayehu and Hackett, 2015). Taciau analizuojamais atvejais emisijy
Saltiniai buvo dideli (pvz. karjerai) ir dideliu atstumu nutole nuo S$altinio.
Klaipédos uostas turi patogy nuotoliniy matavimy vykdymui iSsidéstyma
(vidaus kanalas), o galimybés iSmatuoti laivy iSmetamyjy dujy Sleifa laivams
plaukiant uosto akvatorija jau buvo patvirtintos tiek publikacijos autoriy, tiek
ir kity tyréjy (Smailys et. al., 2009; Smailys et. al., 2013; II-oji tarpiné
ataskaita). Laivy Sleifo matavimo Klaipédos uosto akvatorijoje schema
pateikta 1 pav. (Il — tarpiné ataskaita).

c =—2_
(X'y'Z'H) ZTluO'yG'z
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1 pav. Oro terSaly i$ laivy matavimo Klaipédos uosto kanale schema.

Laivy iSmetamyjy dujy Sleifo Klaipédos uoste matavimui naudojama
terSaly koncentracijy ore matavimo jranga (3), meteo parametry matavimo
jranga (3) (iskaitant véjo kryptj ir stipruma (5)), laivy tech. duomeny bazé ir
vaizdo kamera (4) laivo praplaukimui (fiksuojant greitj) ir pavadinimui
uzfiksuoti.

Analizuojant kity autoriy darbus (Abdel-Rahman, 2008; Alemayehu and
Hackett, 2015) pagrindiné metodo naudojimo problema yra paklaidy
sumazinimas. Viena i§ galimybiy sumazinti paklaidas yra matavimas keliose
Sleifo taskuose i§ karto, priimant prielaida, kad iSmetamyjy dujy srautas ir
atmosferos sglygos nepakis. Tokiu atveju galima iteruoti g,0, dispersijos
koeficientus, kol jie tenkins vienodo terSaly srauto i Saltinio salyga.
Metodikos patvirtinimui bei srauto, atstumo nuo $altinio ir atmosferos salygy
jtakos metodo tikslumo nustatymui reikalingi eksperimentiniai bandymai
vykdant tiesioginj ir nuotolinj matavimg i§ pastovaus Saltinio. Bandymus
numatoma vykdyti pasitelkiant vandens transporto ir oro tarSos laboratorijos
vidaus degimo varikliy tyrimy stendg bei mobilig oro tarSos laboratorija.

ISvados. Nuotolinio iSmetamyjy dujy matavimo metodo papildymas
naudojant atvirkstinj Gauso sklaidos modelj yra efektyvus jrankis matuoti
iSmetimg 1§ sudétingy dariniy, bet efektyviam metodo naudojimui biitina
sumazinti skai¢iavimo paklaidas.

Metodo pritaikymui laivy iSmetamyjy dujy nuotoliniam matavimui
reikalingi papildomi eksperimentiniai tyrimai, kuriy metu bus nustatomos
iSoriniy salygy jtaka metodo tikslumui ir jy korekcijos priemonés.
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TYRIMU JRANKIU INTEGRACIJA OPTIMIZUOJANT
EKOSISTEMINIU PASLAUGU VALDYMA
SAUGOMOSE TERITORIJOSE: LIETUVOS PAJURIO
PAVYZDYS EUROPOS KONTEKSTE

Artiiras Razinkovas-Baziukas
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art@corpi.ku.lt

Pastarajj deSimtmet] Ekosisteminiy paslaugy (ES) samprata
iSpopuliaréjo tarp mokslininky ir yra daznai taikoma tarpdalykiniuose
tyrimuose. Taciau, nors ekosistemy teikiamos paslaugos tiesiogiai prisideda
prie zmonijos gerovés ir §i koncepcija labai patraukli kaip valdymo jrankis, jo
néra tiesiogiai jtraukto j teisinius dokumentus ir kitas valdymo direktyvas.
EK HORIZON 2020 projekto ECOPOTENTIAL tikslas yra jvertinti ES
paCiose vertingiausiose saugomose teritorijose Europoje ir uz jos riby
(Kariby jura, Piety Afrika, Izraelis), nustatyti jy raida, jas prognozuoti ir
valdyti. Esama nemazai metody, kuriy pagalba galima vertinti ir netgi
apibrézti ES erdvinj pasiskirstyma, taciau stokojama metodologijos
leidziancios praktiSkai jas prioretizuoti ir valdyti saugomose teritorijose.
Siiloma metodologija apima tris pagrindinius zingsnius — konkrecios
saugomos teritorijos apzvalga pasitelkiant DPSIR, arba “veikianciyjy jégy-
aplinkos apkrovos-biiklés-poveikio-atsako”, priezastinio rySio principu
pagrista modelj, ,,minties zemélapius®“ (MindMaps) susiejancius ES su
tradicinio monitoringo, distanciniy tyrimy bei imitaciniy modeliy rezultatais
bei stochastiniais metodais (pvz. Bajeso Tikéjimo Tinklai). Pastaryjy pagalba
galima sukurti skirtingus saugomy teritorijy valdymo scenarijus siekiant
maksimizuoti teikiamas ES. Kartotinis optimizacijos procesas atsizvelgia j
saugomy teritorijy administracijy darbuotojy ekspertinius vertinimus ir
vietiniy gyventojy nuomoneg.
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JUODAZIOCIO GRUNDALO POPULIACINIU BEI
BIOLOGINIU PARAMETRU SKIRTUMAI BALTIJOS
JUROS PRIEKRANTES MORENINIO IR SMELETO
DUGNO BUVEINESE

Artiiras Skabeikis

Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda
askabeikis@gmail.com

Ivadas. Lietuvos teritoriniuose vandenyse 2002 metais ties pietiniu
Klaipédos uosto molu aptikty invaziniy juodaziocy grundaly (Zolubas, 2003)
populiacija per deSimtmet] reikSmingai padidéjo, iSplito visoje priekrantés
akvatorijoje ir tapo svarbiu ekosistemos elementu (Skabeikis and Lesutiené,
2015). D¢l skirtinguose biotopuose vyraujanciy abiotiniy veiksniy ir
biojvairovés, juose gyvenan¢iy grundaly populiacijy skaitlingumas,
morfometrija ir biologiniai parametrai zenkliai skiriasi (Young et al., 2010). |
pietus nuo Klaipédos esanti Baltijos jliros Lietuvos priekranté pasizymi
homogenisku smélétu dugnu, tuo tarpu Siaurinéje priekrantés dalyje iSsidéste
saugomoms teritorijjoms priskiriami heterogeniski riedulynai (Olenin and
Daunys, 2004).

Sio darbo tikslas — jvertinti juodaZiogio grundalo gausumo, biomasés,
amzinés struktiiros, ilgio/svorio amziaus grupése, fiziologinés buklés bei
vislumo skirtumus moreninio ir sméléto dugno buveinése.

Metodai. Ichtiologiné medziaga Baltijos jiiros priekrantéje ties
Juodkrante (55°32'37"N; 21°0526"E) ir Karkle (55°47'34"N; 21°02'96"E)
rinkta 2014-2016 mety balandzio-spalio ménesiais. Méginiai imti 5-12
metry gylyje, naudojant dugninius jvairiaakius (14-60 mm) statomuosius
tinklai¢ius. Juodazio¢iy grundaly gausumas ir biomasé buvo iSreiskiami kaip
zuvy skaiCius/svoris, sugautas tinklu per 12 h perioda (CPUE) (Karlson et al.,
2007).

Laboratorijoje buvo jvertinti grundaly kiino ilgis (= mm), svoris bei
svoris be vidaus organy ir gonady (0,1 g). Zuvy amZius buvo nustatomas
pagal Campana (2004) analizuojant otolitus (ausikaulius). I§ viso buvo iSimta
ir iStirta 251 grundaly otolity pora. Otolity perzitirai naudotas 2—5xdidinimo
mikroskopas su fotografavimo kamera. Audiniy liekanos nuo ausikauliy
Salintos 96 % spiritu, o patys otolitai, siekiant lengviau jvertinti Zuvies amziy,
$viesinti ksilolo tirpikliu. Grundaly gonados buvo pasveriamos (£0,01 g),
vizualiai nustatoma jy brandos stadija (Tomczak and Sapota, 2006). Siekinat
jvertinti skirtingy amziniy grupiy zuvy vislumo poky¢ius, buvo pasveriamas
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1 gramas IV brandos stadijos moteriSkyjy gonady (+0,001 g), nustatomas
tikslus jame esanciy ikry skaifius, o viename grame gonady esantj ikry
skai¢iy padauginus i§ visos gonady masés, buvo jvertinamas absoliutinis
vislumas. Tokiu biidu buvo nustatytas 150 juodazioCiy grundaly pateliy
vislumas.

Rezultatai. Viso tyrimo metu grundalai buvo gausesni (t=3,66; p<0,05)
ir akumuliavo didesne biomase (t=3,43; p<0,05) moreninio dugno buveinéje
(1 pav.). Juodaziofio grundalo gausumas ir biomasé riedulynuose
reikSmingai padidéjo 2016 metais, tuo tarpu smélétame biotope isliko
santykinai zemi.

W Moreninis biotopas @ Smélétas biotopas
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Biomasé, kg
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2014 2015 2016
Metai

1 pav. Juodazio€io grundalo gausumas ir biomasé (CPUE) moreninio ir sméléto
dugno buveinése 2014-2016 metais.

Tirty juodazioCiy grundaly amzius riedulynuose varijavo nuo 2 iki 6
mety, tuo tarpu smélétoje buveinéje buvo sugaunami 2-5 mety individai.
Abiejose tyrimo vietose grundaly populiacijose dominavo 3—4 mety Zuvys (2
pav.).

= Moreninis biotopas B Smélétas biotopas
60

Sutinkamumas, %
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2 pav. Procentinis juodazio¢io grundalo pasiskirstymas pagal amzines grupes
moreninio ir sméléto dugno buveinése.
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Riedulynuose sugauti visy amziniy grupiy juodaziociai grundalai
pasizyméjo maZesniu kiino ilgiu bei svoriu (3 pav.).
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3 pav. Juodaziocio grundalo ilgis ir svoris amzinése grupése moreninio (balti
stulpeliai) ir sméléto (pilki stulpeliai) dugno buveinése.

Juodazio€iy grundaly fiziologiné buklé (Fultono imitimo indeksas) ir
vislumas abiejy tipy buveinése augo didéjant zuvies kiino ilgiui, taciau visy
ilgiy/amziniy grupiy tarpe smélétame biotope sugautos zuvys pasizymeéjo
geresniu jmitimu ir didesniu pateliy subrandinamy ikry skai¢iumi.

Rezultaty aptarimas. JuodazioCiai grundalai aptinkami jvairiy tipy
biotopuose, taciau pirmenybe teikia heterogeniSkoms, didele sléptuviy gausa
pasizyminc¢ioms buveinéms (Ray and Corkum, 2001; Young et al., 2010),
kadangi homogeniSkoje aplinkoje jie yra labai pazeidziami pléSriiny
(Belanger and Corkum, 2003) ir neranda tinkamy nerStavieciy (Sapota et al.,
2014). Tyrimo metu nustatyta, kad palankias aplinkos salygas teikianciuose
Karklés riedulynuose juodazioCio grundalo populiacija yra ~15 karty didesné
lyginant su sméléto dugno Juodkrantés akvatorija. Zenkliai didesnis Zuvy
tankis salygoja intensyvesng¢ viduriiSing ir tarprising konkurencija dél
tinkamy buveiniy, nerStavieiy (Dubs and Corkum, 1996; Leino and
Mensinger, 2015) bei reik§mingai sumazina paSarinés bazés produktyvuma
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(Barton et al.,, 2005; Kipp and Ricciardi, 2012), dél to grundaly
morfometriniai parametrai, augimas, jmitimas ir vislumas buvo didesni
smeléto dugno biotope. Taip pat pazymétina, jog smeléto dugno buveingje
neaptinkami vyresni, 5-6 mety amziaus individai.

Rekomenduotina juodazioCio grundalo populiacinés dinamikos
stebéseng vykdyti moreninio dugno buveingje, nes smélétoje priekrantéje
invaziniy grundaly gausumas yra per mazas, kad galéty reikSmingai paveikti
vietine biojvairove ir ekosistemos funkcionavima.

Padékos. Dékoju dr. Jelenai Fedotovai uz pagalba analizuojant otolitus.
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KIEKYBINIS BIOTURBACIJOS POTENCIALO
VERTINIMAS PIETRYCIU BALTIJOS MAKROFAUNOS
BENDRIJOSE

Sabina Solovjova

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda, Aplinkos apsaugos
agentiiros Jariniy tyrimy departamentas, Klaipéda
sabina.solovjova@aaa.am.lt

Ivadas. Dauguma patyrusiy bentology pripazjsta, kad tam tikry
skirtingy bestuburiy grupés sutinkamos kartu, esant tam tikry salygy saveikai,
pvz., grupés, kurias biity galima jvardinti kaip “smélio rusys” arba ,,dumblo
rusys”. Prie§ Simtmetj Danijos biologas Johannes Petersen (1914-1924) savo
klasika tapusiame darbe parengé schema, kuri iki Siol vis dar placiai
naudojama, bet dabartiniu metu grindziama Siuolaikiniais statistikos analizés
metodais, o ne subjektyvia analize (Gray and Elliott, 2009). Kartu
sutinkamos bentoso makrofaunos rasiy grupés (angl. groups of co-occurring
species, assemblage; liet. rinkinys, kolekcija, grupé, bendrija). MinkStojo
grunto infaunos bestuburiai, maitindamiesi ir rausdami dugno nuosédas, t. y.
per bioturbacijos veikla, reikSmingai jtakoja biogeocheminius procesus
dugne. Bioturbacijos vertinimas neabejotinai galéty padéti geriau suprasti
juriniy ekosistemy funkcionavimg ir atsparumg zmogaus veiklai (Queirds et
al., 2013).

Medziaga ir metodai. Buvo analizuoti 36 mety (1981-2017) 7-iy
pietry¢iy Baltijos juros monitoringo sto¢iy (1 lent.) makrofaunos monitoringo
duomenys: taksonominé struktiira, gausumas (ind. m?), biomasé¢ (Slapias
svoris, g/m?), naudojant R ir PRIMER v. 6 statistines programas.

1 lentelé

Monitoringo sto¢iy koordinatés, gylis ir atstumas nuo Kur$iy mariy

zioCiy
Stotis | Koordinatés Gylis, m | Atstumas nuo Kurs$iy mariy
N E zio€iy, km

4 55°44.1° 21°03.0° ~17 ~2,1

5 55°43.1° 21°03.7° ~15 ~3.3

7 55°18.7° 20°57.4° ~14 ~93.9
6 55°33.5° 21°04.7° ~13 ~18,5
64 55°45.9° 20°53.5 ~34 ~25,5
65 55952.9° 20°20.5 ~47 ~50,0
46 56°01.2° 19°08.8° ~106-120 ~130
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Makrobestuburiy bendrijy (angl. assemblages) iSskyrimo kriterijai, kai
rusiy ar stambesniy taksonominiy vienety:

1) sutinkamumo per tiriamajj laikotarpj daznis >40 % (2 lent.);

2) priklausomybés klasteriams (hierarchinis klasterizavimas (Average
linkage) panasumas >50 %.

Rezultatai. 2 lenteléje pateiktas bendrijas sudaranciy (angl.
assemblages). monitoringo stotyse rasty makrobestuburiy sarasas. Siy
bestuburiy sutinkamumo daznis per tyrimy laikotarpj buvo > 40 %. ISimtis —
46 stotis, nes 106—-120 m gylyje grunto meéginiai dazniausiai biidavo be
gyvybés Zenkly.

2 lentelé
Dominuojan¢iy makrobestuburiy sutinkamumo daznis monitoringo
stotyse 1981-2017 metais

Stotys
Taxon/Species 46 65 64 7 6 5 4
Nemertea 44,4 40
Halicryptus spinulosus 357 | 96,8 | 87,1
Bylgides sarsi 57,1 80,6 51,6
Streblospio benedicti 42
Pygospio elegans 90,3 100 100 100 88,9 | 78,6
Hediste diversicolor 77,4 100 100 100 92,9
Marenzelleria spp. 484 | 67,7 80,6 92 85,2 85,7
Scoloplos armiger 35,7
Oligochaeta 96,8 100 100 100 100 96,4
Ostracoda 35,7 80,6 | 419
Diastylis rathkei 14,3
Saduria entomon 93,5 100
Bathyporeia pilosa 48,4 46
Corophium volutator 58,1 41,9 46 77,8 71,4
Monoporeia affinis 90,3
Pontoporeia femorata 41,9
Hydrobiidae spp. 51,6 | 774 92 100 67,9
Limecola balthica 100 | 96,8 100 100 100 100
Mya arenaria 77,4 100 100 96,3 78,6
Cerastoderma glaucum 90,3 92 55,6
Einhornia crustulenta 88 50

Skirtingas biologines savybes (dydis, biomasé, gyvenimo trukmé,
judéjimo bei mitybos ypatumai) turinCios rasys jvairiai jtakoja geocheminius
procesus grunte. Siai jtakai vertinti naudojamas bioturbacijos potencialo
indeksas (BPc). Pirmg karta BPc skai¢iavimo formulé paskelbta Solan ir kt.
(Solan et al., 2004a):
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BPc = ) (Bi/A)* x Aj x Mi x R; (1)
i=1

kur: B;— riiSies ar taksono biomasé¢; A; — rSies ar taksono gausumas; M;
— risies ar taksono mobilumas balais; R; — riiSies ar taksono nuosédy daleliy
perdirbimas balais.

Siame darbe BPc skaiGiavimui panaudota Europos jiriniy infaunos
bestuburiy bioturbacijos klasifikacija, kuri buvo sudaryta 1033 rusims
(Queirés et al., 2013). Si klasifikacija panaudota vertinant bioturbacijos
variabilumg pietvakariy Baltijoje skirtinguose grunto tipuose (Morys, 2016),
ekosistemos funkcionavimo kintamumg Baltijos jiiroje Vokietijos dalyje
(Gogina et al., 2017). 3 lenteléje pateiktos M; ir R; reikSmés Lietuvos
monitoringo vietose rastoms riiSims, dalyvaujancioms bioturbacijos procese.

M; —riiSies ar taksono mobilumo balai:

1 - vamzdeliuose gyvenantys organizmai;
2 - ribotas judéjimas;
3 - létas laisvas judéjimas nuosédy storyméje;
4 - laisvas judéjimas nuosédy storyméje.
Ri— rtsies ar taksono nuosédy daleliy perdirbimo balai:
1 - epifauna;
2 - pavir§inio sluoksnio modifikatoriai;
3 - pavirsius-storymé konvejerio tipo pernesiotojai;
4 - biodifuzoriai;
5 - regeneratoriai.
3 lentelé

Pietrycéiy Baltijoje rasty makrobestuburiy mobilumo (M;) ir
nuosédy perdirbimo (Ri) balai (pagal Queirds et al., 2013); sarasas

papildytas pietry¢iy Baltijos makrofaunos rasimis

Ruisis/Taksonas Mi Ri Ruisis/Taksonas Mi Ri
Nemertea 4 3 Bathyporeia pilosa 2 3
Halicryptus spinulosus 4 3 Monoporeia affinis 2 3
Oligochaeta 4 3 Pontoporeia femorata 2 3
Nais sp. 4 3 Corophium multisetosum 2 4
Bylgides sarsi 2 1 Corophium volutator 2 4
Fabricia stellaris 2 1 Diastylis rathkei 2 3
Manajunkia aestuarina 2 1 Crangon crangon 2 4
Hediste diversicolor 4 4 Hydrobiidae sp. 2 3
Marenczelleria spp. 4 4 Peringia ulvae 2 3
Pygospio elegans 3 1 Ecrobia ventrosa 2 3
Polydora sp. 3 1 5;;;’225 ij ;;gnuv 2 3
Streblospio benedicti 3 1 Cerastoderma glaucum 2 2
Scoloplos armiger 4 3 Limecola balthica 2 2
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Rusis/Taksonas Mi Ri Rusis/Taksonas Mi Ri
Ostracoda 2 3 Mya arenaria 2 2
Idotea balthica 2 3 Rangia cuneata 2 2
Saduria entomon 2 4

Bioturbacijos potencialo mediana ir variabilumas (1 pav.) atspindi
nuolatinj aplinkos veiksniy poveikj monitoringo sto¢iy zonose.

jm-2

Bioturbacijos potencialas BP¢ (IgBPc

451 17m  46st 106-120m 551 15m Gst 13m G455t 34m 655t 4Tm Tst14m

Stotis_Gyks

1 pav. Ilgametis (1981-2017 m.) bioturbacijos potencialo BPc variabilumas
monitoringo stotyse.

ISvados. Bioturbacijos potencialo reik§més atspindi aplinkos veiksniy
poveiki dugno bendrijoms.

Dydziausig vidutiné daugiameté reik§mé yra apie 3,3 km  pietus nuo
Kir$iy mariy zioCiy nutolusioje 5-oje stotyje.

StatistiSkai reikSmingai (p<0,001) iSsiskiria Zemiau haloklino esanti
zona (46 st.; 106—120 m).

Arciau KurSiy mariy zio¢iy marginalinio (angl. Marginal Filter) filtro
zonoje (Lisitzin, 1999), esanCiose stotyse minkstojo grunto iSskirtose
bendrijose, didziausj vaidmenj bioturbacijoje atlieka daugiaSerés kirmélés
Hediste diversicolor, Marenzelleria spp. ir mazaSerés kirmélés —
Oligochacta.

64 st. 34 m zona reikSmingai skiriasi nuo 4st. p<0,05 ir kity viety
p<0,001. H.diversicolor ¢ia sutinkama reciau ir visiSkai nesutinkama 47 m
65-oje st. Taciau Siose zonose gyvena reliktiniai priapulidai Halicryptus
spinulosus turintis reikSmingg jtakg bioturbacijai.

65 (47 m) skiriasi nuo dydziausj BPc turin¢ios 5 st. (15 m) p<0,05, bet
nesiskiria nuo kity zony, kur vyrauja daugiaSerés ir mazaSerés kirmelés, nes
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Sioje vietoje kirmeles pakeiCia bioturbacijos veikloje aktyviai dalyvaujantys,
kitose zonose nesutinkami, reliktiniai véziagyviai Pontoporeia femorata ir
Monoporeia affinis.
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SVETIMKRASCIU RUSIU RIZIKOS VERTINIMAS
ATSIZVELGIANT | BALASTINIU VANDENU
KONVENCIJOS PRINCIPUS

Greta Srébaliené, Aleksas Narsc¢ius, Sergej Olenin

Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda
greta.srebaliene@jmtc.ku.lt

Ivadas. Nuo 2017 m. rugséjo 8 d. jsigaliojo 2004 m. parengta
Tarptautiné konvencija dél laivy balastiniy vandeny ir nuosédy kontrolés ir
valdymo (toliau — konvencija). Sis dokumentas — tai tarptautiné
aplinkosaugos priemoné, kuria siekiama sustabdyti kenksmingy vandens
organizmy ir patogeny perne§img ir skleidimg su laivy balastiniais
vandenimis.

Pagal konvencijg visi tarptautiniais marSrutais plaukiojantys laivai
privalo tvarkyti savo balastinius vandenis ir §io vandens nuosédas pagal
balastinio vandens valdymo plana.

Igyvendinant konvencija, Salys privalés jvertini jplaukianciy laivy
keliama rizikg taikant poveikio vertinimo metodikas. Siame darbe
iSanalizuoti metodai taikomi vertinant svetimkrasciy rusiy poveikj aplinkai,
ekologiniams ir ekonominiams procesams, kultirinei ir socialinei aplinkoms
bei zmogaus sveikatai. Taip pat buvo analizuojama, kurie i§ metody galéty
biiti potencialiai taikomi svetimkra$¢iy rusiy rizikos vertinimui Europoje ir
kituose regionuose pagal balastiniy vandeny konvencijos principus. Atlikta
metody klasifikacija, aprasytos jy pagrindinés kategorijos, pateikta sub-
kategorijy analizé atsizvelgiant | poveikio vertinimo procediiras, aptariant
tokias sgvokas kaip ,,priimtina rizika® ir ,,nepriimtina rizika“.

Metodai. Metody atranka buvo atlikta atsizvelgiant j tris kriterijus:

1) metodika turi buti taikytina svetimkrastéms vandens riiSims, 2)
poveikio vertinimo sistema jtraukia bent vieng i§ Siy poveikio vertinimo
kategorijy (zmogaus sveikata, aplinkos apsauga, ekologiniai ir ekonominiai
procesai, poveikis kulttirinei ir socialinei aplinkoms), 3) rizikos ir poveikiai
yra vertinami taikant kokybinio ir kiekybinio vertinimo sistemas. Atlikus
literatiros analize¢ buvo surinkta informacija apie 30 poveikio vertinimo
metody, i§ kuriy 12 atitiko atrankos kriterijus: BINPAS (Olenin et al., 2007),
AS-ISK (Copp et al., 2009), GB NNRA (Baker et al., 2008), GISS (Nentwig
et al., 2010), GABLIS (Essl et al., 2011), GEIAA (Sandvik et al., 2013),
GISS IUCN (Blackburn et al., 2014), HARMONIA+ (D’hondt et al., 2015),
CIMPAL (Katsanevakis et al., 2016), nNIS (Olenin et al., 2016), CMIST
(Drolet et al., 2016), TRAAIS (Mendoza et al., 2009). Jie buvo vertinti pagal

111



Jaros ir kranty tyrimai 2018. Konferencijos medziaga

8 konvencijoje nurodytus principus (efektyvumas, skaidrumas, nuoseklumas,
metodo aiSkumas, rizikos valdymas, prevencija, mokslinis pagrindimas,
nuolatinis metodikos atnaujinimas).

Taip pat atrinkti metodai buvo vertinami pagal 44 sub-kategorijas,
kurios priklauso poveikio kategorijoms: aplinkos apsaugai (pvz. parazitai,
patogenai ir jy plitimo vektoriai, buveiniy nykimas, toksiSkumas, svarbiy
rusiy nykimas), ekologiniams procesams (pvz. hibridizacija su vietinémis
rusimis, pokycCiai mitybos tinkle, konkurencija, pléSriny poveikis),
ekonominiams procesams (pvz. nuostoliai infrastruktirai, raiSiy kontrolés ir
poveikio Salinimo kastai, poveikis laivybai, zvejybai, akvakultirai), zmogaus
sveikatai (pvz. toksiny perdavimas, parazity ir kenksmingy medziagy
plitimas, alergenai), kultiirinei ir socialinei aplinkoms (pvz. estetinis vaizdas,
socialiné gerove, kulttiros objektai).

Rezultatai. Atlikus vertinimg pagal 8 konvencijoje nurodytus principus
nustatyta, kad visus principus pilnai atitinka tik vienas metodas
HARMONIA+, tuo tarpu du metodai AS-ISK ir GB NNRA principus atitinka
pilnai arba i§ dalies (1 lentelé).

1 lentelé
Kokybinis metody palyginimas pagal Balastiniy vandeny

konvencijos principus

Metodo Konvencijos principai
pavadinimas EF SK | NS | MA | RV | PR | MP | NA
AS-ISK ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++
BINPAS ++ ++ ++ - ++ ++ + -
CIMPAL ++ ++ — — 4+ 4+ + _
CMIST ++ ++ + - ++ ++ ++ ++
GABLIS + + ++ ++ + - + _
GB NNRA + ++ ++ ++ ++ + ++ +
GEIAA ++ + - _ ++ + T+ T
GISS ++ + ++ ++ ++ ++ - +
GISS IUCN ++ + — — ++ ++ - ++
HARMONIA+ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
nNIS + + — — — _ ++ 4+
TRAAIS + — — + ++ ++ ++ -

Efektyvumas — EF, Skaidrumas — SK, Nuoseklumas — NS, Metodo aiskumas —
MA, Rizikos valdymas — RV, Prevencija — PR, Mokslinis pagrindimas — MP,
Nuolatinis metodikos atnaujinimas — NA.“++” metodas pilnai atitinka konvencijos
principo kriterijy, “+” metodas i§ dalies atitinka konvencijos principo kriterijy; “-”
metodas neatitinka konvencijos principo kriterijaus, arba negali biiti taikomas.
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Beveik visi metodai pilnai ar i§ dalies atitiko S$iuos principus:
efektyvumas®, skaidrumas®, ,rizikos valdymas“, pusé analizuojamy
metody neatitinka principo ,,mokslinis pagrjstumas“.

Vertinimo pagal 44 sub-kategorijas rezultatai atskleideé, kad metodikos
pagal sub-kategorijas gali buti dalijamos j dvi stambias grupes. Pirmaja grupe
sudaro metodai vertinantys tik aplinkos apsaugos atzvilgiu (GB NNRA, AS-
ISK, CMIST, GEIAA). Antroji metody grupé vertina poveikius aplinkos
apsaugai ir zmogaus sveikatai (BINPAS, GISS, HARMONIA+, GISS
IUCN). Kai kurie metodai, tokie kaip nNIS ir CIMPAL | §ia grupes
negrupuojami dél specifinés rizikos vertinimo bruozy, kurie néra jtraukti
prie§ tai minétose metody grupése. Palyginus skirtingus metodus BINPAS,
AS-ISK, GB NNRA, GISS, GABLIS, GEIAA, GISS IUCN, HARMONIA+,
CIMPAL, nNIS, CMIST, TRAAIS taikant pagrindiniy komponenty lyginamaja
(PCA) analize (1 pav.), buvo nustatyta, kuris i§ metody yra labiau susitelkes |
pagrindines kategorijas (ekologiniy ir ekonominiy procesy, socialinés ir
kultiirinés bei Zzmoniy sveikatos kategorijas).
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1 pav. Pagrindiniy komponenty lyginamoji metody analizé.
Dazniausiai metoduose analizuojama svetimkraséiy rusiy jtaka
ekosistemy procesams, buveiniy nykimui ir pokyciams, hibridizacijos
grésmé, perneSamy kenkéjy ir patogeny sukeliamos ligos, bei jy plitimo
vektoriai. Taip pat nustatytos sub-kategorijos, kurios néra jtrauktos j poveikio
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vertinimo sistemas t.y. estetinis poveikis, socialinis poveikis ir poveikis
rekreacijai.

Ivados. Siame darbe pirma kartg atlikta svetimkras¢iy rasiy poveikio
aplinkai vertinimo metodiky taikymo analizé pagal laivy balastiniy vandeny
ir nuosédy kontrolés ir valdymo konvencija. Atlikus vertinima nustatyta, kad
metodas HARMONIA+ atitinka visus konvencijos principy Kkriterijus.
Pastebéta, kad pusé¢ darbe analizuojamy metody neatitinka svarbaus
konvencijos principo ,,mokslinis pagrjstumas®.

Antroji tyrimo dalis susijusi su atrinkty metodiky vertinimu pagal 44
sub-kategorijas. Daugiausiai sub-kategorijy jtraukta metoduose: GISS (30) ir
TRAAIS (30), maziausiai sub-kategorijy yra GEIAA(8). Nustatyta, kad
metodikos yra dviejy tipy: metodai vertinantys poveikius aplinkos apsaugai,
kita metody grupé vertina aplinkos apsaugos ir poveikio Zzmogaus sveikatai
atzvilgiu.
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ZALIADUMBLIO ZALIASKARES MAURARYKSTES
BENDRIJOS VYSTYMASIS ANT NATURALIU BEI
DIRBTINIU SUBSTRATU

Vaiva Stragauskaité, Martynas Bucas

Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda
vaiva.stragauskaite@jmtc.ku.lt

Ivadas. Sekliose litoralés zonose, jskaitant ir KurSiy marias, zaliaskaré
mauraryksté (Cladophora glomerata) yra placiai pripazinta kaip priekrantés
eutrofikacijos pozymis (Gubelit and Berezina, 2010; Pikosz et al., 2017). Sios
rusies morfologiniai parametrai yra sitilomi vandens telkinio ekologinei
biiklei vertinti, nes jautriai reaguoja } maistmedZziagiy koncentracijos
poky¢ius (Pikoszet et al., 2017; HELCOM, 2017). Stebimi gausumo
svyravimai priklauso nuo geografinés vietovés, o taip pat nuo specifiniy
aplinkos veiksniy (pvz., druskingumo, substrato, bangy poveikio). IStyrus
bendrijos sezoniskuma, tolimesniais tyrimais biity galima jvertinti zaliaskarés
maurarykstés atsaka j antropogeninj poveikj, bei testuoti Sio Zaliadumblio
indikatorine verte tarpiniuose vandenyse.

Vykdant zaliaskarés maurarykstés stebéseng daznai susiduriama su
Siomis problemomis: augimo pradzios laikas skiriasi erdviskai tame paciame
vandens telkinyje (Gubelit, 2009), triksta nattraliy substraty atlickant in situ
eksperimentus. Atsizvelgiant | Sias problemas iskeltas §io tyrimo tikslas -
jvertinti zaliaskarés maurarykstés sezoniSkuma ant nattiraliy bei dirbtiniy
substraty Kursiy mariose.

Metodai. Zaliadumbliy bendrijos stebé¢jimas atliktas Klaipédos
sasiauryje priesais delfinariumg, 2017 m. balandzio—liepos ménesiais.
Pasirinkti du steb¢jimo taskai: vienas atviras bangy poveikiui (arciau juros),
kitas apsaugotas prieplaukos krantinémis (arc¢iau delfinariumo).

Tyrimui pasirinktos $ios substraty riiSys: 300x300x60 mm betoninés
plytelés, 1,5 1 plastikiniai buteliai, medzio Sakos ir 15 mm diametro sintetinio
pluosto virvés. Substratai sujungti tarpusavyje ir panardinti § 50 cm gylj tarp
pakrantéje esanciy rieduliy, po tris pakartojimus kiekviename taske.

Kartg per savait¢ abiejuose taskuose matuota vandens temperatiira,
druskingumas ir zaliadumblio gniuzulo ilgis, atsitiktinai pasirenkant ne
maziau 20 gniuzuly nuo dirbtiniy bei eksperimentiniy substraty.

Rezultatai ir jy aptarimas. Druskingumas tiriamuoju periodu svyravo
0,2-6,3 intervale. Minimali vandens temperatiira uzfiksuota balandzio ménesj
ir sieké 8,8 °C, maksimali liepos ménesio temperatiira sieké 20 °C (1 pav.).
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Intensyvus zaliaskarés maurarykstés augimas prasidéjo geguzés ménesj,
vandens temperatiirai pasiekus 14 °C.

Apsaugotoje victoje zaliadumbliai pradéjo augti savaite ankséiau nei
atviroje (1 pav.). Didziausias vidutinis ilgis pirmiau nustatytas apsaugotoje
vietoje, kuris i$liko iki liepos mén. Atviroje vietoje augimo pikas uzfiksuotas
birzelio pradzioje ir netrukus pradéjo mazeéti.
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I pav. Zaliaskarés maurarykstés (C.glomerata) gniuzulo vidutinio ilgio kaita geguzés—
liepos ménesiais atviroje ir apsaugotoje nuo bangy poveikio vietose.

Bendrijos augimas jvertintas tik ant natiiraliy substraty ir betoniniy
plyteliy, kadangi kiti substratai buvo sugadinti (pvz., nuplésti plastikiniai
buteliai, medziy Sakos), o ant virvés buvo sunku atskirti natiiraliai
prisitvirtinusius Zaliadumblius nuo jsivélusiy. Ant akmeny (nattralaus
substrato) intensyvus zaliadumblio augimas stebétas geguzés 15—birzeliol d..
Maksimalus matuotas gniuzulo ilgis sieké 46,5 cm, ovidurkis buvo
31,548,4 cm (2 pav.). Ant eksperimentiniy substraty pirmieji zaliadumbliai
pastebéti birzelio 12 d. Maksimalus ilgis ant substraty sieké 44 cm, o vidurkis
buvo 2947 cm. Piko formavimosi metu gniuzulo augimo greitis ant nattiraliy
bei eksperimentiniy substraty sieké 1,6 cm d-.
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2 pav.Zaliaskarés maurarykstés (C.glomerata) gniuzulo vidutiniai ilgio pokygiai ant
akmeny (juoda spalva) bei eksperimentiniy substraty (pilka spalva).

Stebétas  zaliadumbliy bendrijos formavimasis priklaus¢ nuo
temperatiirinio rezimo; augimas prasidéjo vandens temperatiirai pakilus vir§
10°C. Sis désningumas taip pat stebimas Baltijos jiros estuarijose bei
lagtinose ir §i rasis formuoja 1-2 pikus vasaros ménesiais (Kiirikki and
Lehvo, 1997; Gubelit, 2009).

Nors augimas ant eksperimentiniy ploksteliy vélavo 2 savaites, bet
vidutinis ilgis reik§mingai nesiskyré nuo natiiraliy substraty. Tikétina, kad
augimas ant plyteliy prasidéjo véliau, kai iSauge dumbliai ant akmeny
sporifikavo ir i$plito zoosporos.

Gauti rezultatai rodo, jog betoninés plytelés yra tinkamas substratas
auginti Zaliaskares maurarykstes, kurias galima panaudoti testuojant Sio
zaliadumblio gliuzulo ilgj kaip ekologinés buklés rodiklj KurSiy mariose.
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LAIVO BALASTINIO VANDENS VALYMO JRANGOS
EKONOMINIS VERTINIMAS

Diana Sateikiené, Vestina Masiulyté

Klaipédos universiteto Jiiros technologijy ir gamtos moksly fakulteto Jiry
inzinerijos katedra, Klaipéda
diana.s@balticum-tv.It

Ivadas. [sigaliojus konvencijai labai svarbus klausimas jdiegti
balastinio vandens valymo jrangos sistemas eksploatuojamuose laivuose.
Balastinio vandens valymo jrangos pasirinkimas, jdiegimas ir eksploatavimas
turi biiti nebrangus, o valymo kokyb¢ atitikti IMO (angl. International Marine
Organization) patvirtintus standartus. Vertinant balastinio vandens valymo
jranga ekonominiu aspektu biitina iSsamiai iSanalizuoti jdiegimo CAPEX
(angl. Capital expenditures) ir eksploatacinés OPEX (angl. Operating
expenditures) balastinio vandens valymo jrangos sgnaudas.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti balastinio vandens valymo jrangos
ekonominius kriterijus, kuriuos bitina jvertinti parenkant optimalig balastinio
vandens valymo jranga.

Balastinio vandens valymo jrangos idiegimo sanaudu analizé.
Balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo sanaudos yra pagrindinis
aspektas, kuriam turi biiti skirta daug démesio, kad laivas galéty pereiti i§ D —
1 standarto — balastinio vandens keitimo j balastinio vandens valymg D — 2
standartg. D¢l privalomo peréjimo nuo pakeitimo prie valymo, sgnaudos bus
didesnés, nes teks jdiegti papildoma balastinio vandens valymo jrangg.

Idiegimo islaidos apima balastinio vandens valymo jrangos kaing ir visy
papildomy jrenginiy, reikalingy saugiam sistemos eksploatavimui islaidos
(Alfa Laval. 2017).

Balastinio vandens valymo sistemy (BWTS) lyginimas atlickamas
sausakriviame laive turiniame 14 balastiniy cisterny, balastinés sistemos
vandens tiiris 23000 m?, sistemoje yra du balastiniai siurbliai po 1000 m>.
Lyginamos keturiy valymo metody eksploatacinés sanaudos: tiesioginés ir
netiesioginés elektrolizés, UV spinduliavimo ir ozonavimo (Jee, 2017).

Tiesioginés elektrolizé metu, vandens temperatiira turi siekti ne maziau
kaip 15°C, kad procesas biity efektyvus, todél bitinas kaitinimas, o
netiesioginés elektrolizé (elektrochloravimas) valymui reikalingas vandenilis,
chloro dujos, kurios yra sprogios ir toksiSkos. Ozono generatorius generuoja
ozono dujas, naudojant deguonj i§ atmosferos ir elektros energijos srauta. UV
spinduliavimas yra dviejy pakopy valymo procesas su slégio filtru, kuris
Salina nuosédas ir didesnius organizmus.
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Bendros balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo sagnaudos susideda
i§ balastinio vandens valymo sistemos (BWTS) kainos, instaliavimo darby ir
visy papildomy jrenginiy, reikalingy saugiam sistemos eksploatavimui i§laidy
(1 lentelé). Papildomos jrangos kainos yra pateikiamos valant balastinj
vanden]j elektrolizés budu, plaukiant mazai druskingame vandenyje. [
papildoma jdiegimo kaing jeina visy papildomy jrenginiy, reikalingy saugiam
sistemos eksploatavimui iSlaidos (t.y. suvirinimo medziagos, metalas
konstrukcijoms ir pan.) (Jee, 2017).

1 lentelé
Suminés balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo sgnaudos ($),
(Jee, 2017)
Tipas Idiegimo sanaudos (CAPEX)
Balastinio Instaliavimo Papildomos Suminés
vandens darbas irangos CAPEX
valymo idiegimo sanaudos
sistema kaina
Tiesioginé elektrolizé 600 000 100 920 159 000 859 920
Netiesiogine elektrolizé 450 000 110 960 192 400 753 360
uv 500 000 110 000 145 000 755 000
Ozonas 580 000 80 000 120 000 780 000

Lyginant keturias balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo sgnaudas
sausakriiviam laivui, nustatyta, kad balastinio vandens valymo sistema yra
brangiausia naudojant tiesiogine elektrolize, o pigiausia netiesioging
elektrolize. Instaliavimo darbai ir papildomos jrangos jdiegimo darbai
brangiausi netiesioginés elektrolizés, o pigiausi ozonavimo.

Mazam laivui, gabenan¢iam cementg, kurio dedveitas yra 16 000 DWT,
o balastinés sistemos siurbliy nasumas 2x350 m’/h, balastinio vandens
valymo jrangos jdiegimo sanaudos pateiktos 2 lenteléje (Berntzen, 2010).

2 lentelé

Balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo sanaudy palyginimas

Balastinio vandens valymo jranga Idiegimo kaina, $
OptiMarin Ballast System (filtravimas,UV) 180 000
Alfa laval PureBallast (UV) 180 000
TechCross Electro-Cleen (elektrolize) 150 000
WSE Unitor (filtravimas, ozonavimas, kavitacija, chloravimas) 160 000
NK-O3 BlueBallast (ozonavimas) 165 000
Hyde Guardian (UV) 155 000

Lyginant balastinio vandens valymo jrangos sistemas ir jy jdiegima
tame paciame laive, jdiegimo sanaudos skiriasi mazai, didziausia suma siekia
180000 JAV doleriy. Didziausias skirtumas yra tarp Siy gamintojy: ,,Hyde
Guardian® ir ,,OptiMarin Ballast system® jrangos jrengimo kainos skirtumas
yra 5000-20000 JAV doleriy.
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Balastinio vandens valymo jrangos eksploatavimo sanaudy analizé.
Eksploatacinés islaidos yra metinés visy jrengimy aptarnavimo iSlaidos,
jskaitant atsargines dalis ir energijos sunaudojima. Balastinio vandens
valymui naudojant cheminés dezinfekcijos technologijas j Sias sanaudas jeina
cheminés medZziagas ir iSlaidas, susijusias su jy saugiu tvarkymu ir Salinimu.
Daugeliu atvejy eksploatacinés sanaudos su laiku didés, nes sumazés
sistemos efektyvumas (Alfa Laval, 2017).

Daugelyje balastinio vandens valymo sistemy, didzigja eksploataciniy
iSlaidy dalj sudaro naudojamos energijos sanaudos. Pasirinkus jdiegti jranga,
kuri sunaudoja balastinio vandens valymo metu didelj energijos kiekj
(elektrolity ir oksidacijos procesai), eksploatacijos metu gali pritrikti
energijos, nes projektavimo metu tai nebuvo numatyta.

Balastinio vandens valymo jrangos sistemos, kuriose yra naudojami
chemikalai, energijos yra sunaudojama Zzenkliai maziau, todél pagrinding
eksploataciniy iSlaidy dalj sudaro cheminiy preparaty kaina. Renkantis
balastinio vandens valymo jrangos sistema reikia atsizvelgti ne tik j jos kaina,
bet ir j tai, kad skirtingi gamintojai skirtingai apskai¢iuoja jrangos energijos
sanaudas (Lloyd's Register, 2012; Matej et al., 2014).

Priklausomai nuo pasirinktos balastinio vandens valymo jrangos
sistemos, reikia skaiCiuoti siurbliy, talpykly, Sildymo Saltiniy ar Kkity
gyvybiskai svarbiy balastinio vandens valymo jrangos sistemos mechanizmy,
jrenginiy, komponenty eksploatacinius poreikius, todél bendra sistemos
eksploataciniy i§laidy suma gali biiti daug didesné nei tikétasi. Sie papildomi
mechanizmai ir jrenginiai eksploatacijos metu gali padidinti bendra energijos
sunaudojima ir balastinio vandens valymo jrangos eksploatacinés sanaudos
iSauga.

Balastinio vandens valymo sistemos efektyvumas laikui bégant mazéja,
svarbu jvertinti, kaip keisis eksploatacinés sagnaudos. Sistemos eksploatavimo
i8laidos pirmaisiais eksploatavimo metais bus mazesnés nei po penkeriy ar
desimties mety. Balastinio vandens valymo jranga, naudojami ultravioletinj
spinduliavima, gali subraizyti kvarco lempas, o tai sumazins UV spinduliuote
ir padidins energijos suvartojimag (Alfa Laval, 2017).

Balastinio vandens valymo sistemos metinés eksploatacijos sanaudos
sausakriiviam laivui pateiktos 1 paveiksle.
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1 pav. Balastinio vandens valymo sistemos eksploatacijos sanaudos (Jee, 2017).

Lyginant keturias balastinio vandens valymo jrangos metines
eksploatacines sgnaudas sausakriiviams laivui, nustatyta, kad valant UV
spinduliais sanaudos yra maziausios, nes valymo metu sunaudoja mazai
energijos, nereikia jokiy papildomy medziagy, neutralizacijos. Valant
balastinj vanden]j ozonavimu, eksploatacinés islaidos yra didziausios, nes
valymo metu sunaudojama daugiausia energijos, valymui reikia daug
cheminiy medziagy bei neutralizatoriaus. [diegimo ir eksploatavimo metinés
sanaudos pateiktos 3 lenteléje.

3 lentele

Balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo ir eksploatacinés
sanaudos ($),(Jee, 2017).

Tipas Idiegimo sanaudos (CAPEX) Metinés eksploatacijos
sanaudos (OPEX)
Tiesioginé elektrolizé 859 920 9538
Netiesioginé elektrolizé 753 360 9 601
uv 755 000 6934
Ozonas 780 000 11151

Lyginant keturias balastinio vandens valymo jrangos jdiegimo ir
metines eksploatacines sanaudas sausakriiviam laivui, nustatyta, kad
didziausios jdiegimo sanaudos yra tiesioginés elektrolizés, bet maziausios
metinés eksploatacinés sgnaudos.

,OptiMarin®“ valymo sistemos didziausias eksploatacines sgnaudas
sudaro UV lempy keitimas, kuriy gyvavimo trukmé yra numatyta apie 1000
valandy. Analizuojamam mazam laivui, gabenanfiam cementg, balastinj
vanden] valant 25 kartus per metus, techninés apzitiros prireikty po 6 mety ir
padidés kuro sanaudos. ,,Alfa Laval PureBallast® UV lempy veikimas
numatomas 1500 valandy, todél UV lempas pakeisti reikés po 233 operacijy
arba po 9 mety, o kuro sgnaudos kasmet padidés 5,11 tonos.
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ISvados. Parenkant balastinio vandens valymo jranga ekonominiu
aspektu bitina iSsamiai iSanalizuoti jdiegimo ir eksploatacinés balastinio
vandens valymo jrangos sgnaudas.

Idiegimo sanaudos susideda i§ balastinio vandens valymo jrangos
kainos, visy papildomy jrenginiy, reikalingy saugiam sistemos
eksploatavimui kainos ir jy instaliavimo sanaudy. Parenkant sausakriiviam
laivui balastinio vandens valymo sistema didziausios jdiegimo sanaudos yra
naudojant tiesioging elektrolize, o maziausios — netiesiogine elektrolize.

Metinés eksploatacinés iSlaidos yra metinés visy jrengimy aptarnavimo
iSlaidos, jskaitant atsargines dalis ir energijos sunaudojimg. Parinkus
sausakriiviam laivui balastinio vandens valymo sistemg didZiausios metinés
sanaudos biity ozonavimo, o maziausios — UV spinduliavimo.
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LAIVO BALASTINIO VANDENS VALYMO METODU
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Ivadas. Siuo metu yra labai mazai jrodymy, susijusiy su kai kuriy
balastinio vandens valymo metody neigiamu poveikiu laivo sistemai ir
konstrukcijoms. Tik nedidelé dalis gamintojy atliko bandymus susijusius su
ju sitlomos jrangos naudojamais valymo metodais ir nustaté poveikj
konstrukcijy dangoms bei korozijos poveikj balastinéms cisternoms
(Karahalios, 2017).

Cheminiam valymui priskiriamos medziagos yra biocidai ir jy
oksidacija, sukelianti balasto cisterny dangy korozijg. IS 53 aprobuoty iki
2018 mety balastinio vandens valymo jrangos sistemuy, trec¢dalis dezinfekcijai
naudoja chloro junginius. Korozijos procese dalyvauja du komponentai —
metalas ir supanti aplinka, todél reikia jvertinti metalo ir supancios aplinkos
savybes.

Straipsnio tikslas — indentifikuoti balastinio vandens valymo metodus,
kurie gali turéti jtakos laivy kontrukcijy metalui.

Balastinio vandens valymas naudojant chloro dioksida (ClOz).
Balastinio vandens valymo metodas chloro dioksidu (ClO;) efektyviai
naikina bakterijas, patogeninius bei kitus mikroorganizmus. Geri valymo
rezultatai pasiekiami didelio drumstumo vandenyse, nes chloro dioksidas
nesaveikauja su organiniais junginiais ir nesusidaro halogeniniai Salutiniai
produktai (Tsolaki et al., 2010; Maranda et al., 2013; Delacroix et al., 2013).

Choloro dioksidas greitai tirpsta vandenyje, kai jpilamas ] balastinj
vanden] kaip koncentracinis tirpalas. Si medZiaga naudojama kaip tirpalas,
norint iSvengti problemy susijusiy su chloro dioksido dujomis, kurios daznai
pacios spontaniskai sprogsta (Alfa Laval, 2017).

Balastinio vandens valymas naudojant chloro dioksida reikalauja
saugumo ir atsargumo laive, nes cheminémis savybémis yra labai pavojingas.
Nepaisant savo labai greity vandens dezinfekuojanCiy savybiy, iSskiria
didelius kiekius chloro ir chlorito jony (Maranda et al., 2013).

Balastinio vandens valymo metu naudojami stipriis oksidatoriai, kurie
pagreitina metaly oksidacija — korozija. Chloro dioksidas yra stiprus
oksidatorius, kuris reaguodamas su fenilo ziedu ardo epoksidines dangas,
skatindamas juy skilin¢jima, irima, trupéjimg. Todél i§ vidaus dengtos
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balastinio vandens konstrukcijy dangos greiiau nusidévi ir tampa
pazeidziamos nuo druskingo vandens bei chloro dioksido (OceanSaver,
2011).

US Naval research labaratorijos atlikti eksperimentai rodo, kaip chloro
dioksidas reaguodamas su plienu, skirtingomis aplinkos salygomis, skatina
korozija (1 pav.).

o . . .
@

Po valymo

1 pav. Nedengto plieno méginiy pavyzdziai pries ir po chloro dioksido (ClOz2),
(Lysogorski et al., 2013)

Plieno méginiuose matomi skirtingi korozijos pozymiai. Pirmu atveju
méginys buvo laikomas drégnomis jlirinémis salygomis (t. y. drégnas oras,
nedidelis kiekis druskingo jiros vandens). Antru atveju méginys buvo
panardinamas | jliros vandenj ir vél iStraukiamas, imituojant balastinio
vandens iSleidimg iSkrovimo metu. Treciu atveju meéginys buvo visg laikg
pilnai panardintas jiiros vandenyje. Po eksperimento méginiai buvo nuvalomi
mechaniniu ir cheminiu biidu organinémis medziagomis, norint jvertinti
korozijos iSlickamajj poveikj.

Ivertinus skirtingomis aplinkos salygomis gautus duomenis chloro
dioksidas yra agresyviausias korozijos atzvilgiu drégnoje aplinkoje,
maziausiai - pilnai panardintas (1 lentel¢). Prarasta méginio masé skiriasi tris
kartus lyginant drégnoje aplinkoje ir pilnai panardintam.

1 lentelé

Prarasta méginiy masé panaudojant chloro dioksido valymui
(Lysogorski et al., 2013)

Aplinkos salygos
Prarasta méginio masé Drégna Pakaitinis Pilnas
aplinka panardinimas (2) panardinimas (3)
Vld.ut?n%skal pfarasta 6.82 6.07 2.07
méginio masg, (g)
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Aplinkos salygos
Prarasta méginio masé Drégna Pakaitinis Pilnas
aplinka panardinimas (2) panardinimas (3)
V@ut.m.lskal p.rar(a)lsta 7.81 6.93 235
méginio mase, (%)

Balastinio vandens valymo metodas chloro dioksidu, dél savo stipriy
oksiduojanciy savybiy, koroduoja plieng, todél bitina plieng dengti danga,
kuri didinty plieno atsparuma chloro dioksidui (Lysogorski et al., 2013).

Tyrimy metu, vertinamos skirtingos salygos, nes reiso metu laivas gali
biiti be balastinio vandens, balastinés cisternos gali biiti nepilnai uZpildomas,
kai laivas nepilnai pakrautas arba laivas plaukiantis be krovinio uzpildo pilnai
balastines cisternas. Balastiniam vandeniui valyti naudojant chloro dioksido
metoda, drégnoje aplinkoje prarandamas didziausias plieno masés kiekis.

Balastinio vandens valymas naudojant natrio hipochlorita (NaClO).
Didesniu jrangos naSumu pasizymi filtravimo kombinacija su natrio
hipochloritu. ]diegiant chloravimo sistemg, cisternose laikomas skystas
koncentruotas natrio hipochloritas.

Chloravimo metu naudojamas 1-10 ppm (mg/L) natrio hipochlorito
kiekis, kuris sunaikina visus organizmus ir patogenus, esancius balastiniame
vandenyje. Taciau jo naudojimas iSskiria nepageidaujamus chloruotus
angliavandenilius ir trihalometanus (chloroforma) (Alfa Laval, 2017).

Naudojant §j balastinio vandens valymo metoda, pries iSleidziant uz
borto iSvalytg balastinj vandenj buitina neutralizuoti likusj natrio hipochlorita.
Nors naudojami neutralizatoriai, bet like hipochlorito kiekiai neigiamai veikia
balastines cisternas, ardomo jy epoksidinés dangos pavirSius, skatina
korozija.

Ivertinus eksperimento gautus duomenis, esant skirtingoms aplinkos
salygoms, hipochloritas yra agresyviausias, kai yra pakaitinis panardinimas, o
maziausiai - pilnai panardintas (2 lentel¢). Prarasta méginio masé skiriasi
daugiau nei tris kartus lyginant pakaitinj panardinimg ir pilnai panardinant.

2 lentelé
Prarasta méginiy masé panaudojant hipochlorita valymui
(Lysogorski et al., 2013)

L. Aplinkos salygos
Prarasta méginio (1) Drégna (2) Pakaitinis (3) Pilnas
masé . . . . .
aplinka panardinimas panardinimas

Vldutlnlskal prarasta 233 6.74 1.82
masé, (g)

V1dut1n1slfa1 0prarasta 2,75 7.71 2.08
masé, (%)
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US Naval Research labaratorijos atlikti eksperimentai ir gauti rezultatai
rodo, kaip hipochloritas reaguoja su plienu, identiSkomis sglygomis kaip

chloro dioksidas (2 pav.).

2 pav. Nedengto plieno méginiy pavyzdZiai pries ir po hipochlorita (NaClO),
(Lysogorski et al., 2013).

Pries valyma

Po valymo

Pirmu atveju méginys buvo laikomas drégnomis jlrinémis salygomis.
Antru atveju meéginys panardinamas ] jurinj vandenj ir veél iStraukiamas,
imituojant balastinio vandens isleidimg iSkrovimo metu. Treciu atveju
méginys buvo visg laikg pilnai panardintas jliriniame vandenyje.

Balastinio vandens valymas naudojant ultravioletinius spindulius.
Balastinio vandens valymo technologija, naudojanti ultravioletinius
spindulius, buvo iSbandyta laboratorijoje. Eksperimento metu buvo norima
jvertinti valymo metodo jtaka plienui. Eksperimento metu plieno plokstelés
buvo laikomos jiiros vandenyje 30 dieny.

Pries valyma

3 pav. Plieno méginiy pavyzdziai (Journal of iron and steel research, international,
2013).

Plieno plokstelés (a) prie§ valyma buvo laikomos juriniame vandenyje
nenaudojant valymo metodo, (b) pries valymg buvo laikomos jlriniame
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vandenyje, kuris buvo valomas ultravioletiniais spinduliais. Eksperimento
pabaigoje ploksteles (a) ir (b) buvo nuvalytos mechaniskai ir organinémis
medziagomis, norint jvertinti iSlieckamaja korozijos poveikj plienui.
Naudojant ultravioletinius spindulius valymo metu, prarasta méginiy masé
padidéjo 5 procentais. Taip jvyko dél prarastos natiiralios bio-plevéles, kuri
atsiranda bakterijoms nusédant ant plieno ir suformuojant apsauginj sluoksnj.

ISvados. Atlikus moksliniy darby apzvalga, nustatyta tiriamy balastinio
vandens valymo metody jtaka laivo konstrukcijoms. Eksperimenty metu
jvertinta, kad chloro dioksidas yra agresyviausias korozijos atzvilgiu
drégnoje aplinkoje, maziausiai panardintoje. Prarasta méginio masé skiriasi
tris kartus, lyginant drégnoje aplinkoje ir pilnai panardintoje. O hipochloritas
yra agresyviausias, kai vykdomas pakaitinis panardinimas, o maziausiai —
pilnai panardintomis salygomis.

Atlikty ultravioletiniy spinduliy balastinio vandens valymo tyrimy
rezultatai, nurodo, kad mikroorganizmy pasalinamas i§ vandens padidino
korozijos poveikj 5 procentais, lyginant plieno méginiy mases. Sis reiskinys
pasireiské dél prarastos bio-plevéles, kuri veikia kaip apsauginis plieno
sluoksnis.
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ZIOBRIU SUGAVIMU IR BIOLOGINIU RODIKLIY
POKYCIAI DEL ZVEJYBOS STRATEGIJU KAITOS
KURSIU MARIOSE

Arvydas SvagZdys

Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda
arvydasrusne@gmail.com

Zvejybos reguliavimo taisykliy ir taikomy eksploatavimo biidy visumos
t.y. zvejybos strategijos suderinimas su Zuvy biologijos aspektais yra vienas
i§ svarbiausiy veiksniy norint racionaliai naudoti ir saugoti iStekliusTai ypac
svarbu praeiviy zuvy iStekliy eksploatacijai. Visos praeivés zuvys jautriai
reaguoja ] aplinkos poky¢ius. Jy sudétingg gyvenimo cikla gali smarkiai
paveikti ne tik klimato kaita, bet ir zmogaus tikiné veikla (Repecka, 2003).
Sio darbo tikslas biity jvertinti §imtmeéio laikotarpyje vykdytas Zvejybos
strategijas, eksploatuojamy ziobriy iStekliy biologinius rodiklius ir galimg
poveikj $iy Zuvy istekliams.

Medziaga ir metodika. Pirminiai biologiniai duomenys apie Ziobrius
rinkti i§ verslininky, i§ statomy 40 mm akytumo tinklai¢iy. Ziobriy ilgiai
matuoti iki zvyny dangos pabaigos (1). Statistiniai duomenys apie verslinius
ziobriy sugavimus paimti i§ Aplinkos ministerijos Gamtos iStekliy
departamento ir Lietuvos statistikos metrascio.

Ziobriy laimikiy dinamika santykyje su Zvejybos strategija

Remdamiesi turimais statistiniais duomenimis (nuo 1926 m.) galime
teigti, kad kasmetiniai ziobriy laimikiai kito, bet bendra sugavimy dinamika
galima suskirstyti j penkis periodus (1 pav.).

Pirmas — tarpukario laikotarpis. Lietuvos 1935-1938 m. statistikos
metras¢iy duomenimis, nuo 1926 iki 1938 mety Lietuvos zZvejy laimikiai
Kursiy mariose ir Nemune kito nuo 16 iki 70 t, vidutiniskai — 46 t. R. Volskio
(1970) teigimu, didesné dalis sugauto laimikio buvo neapskaitoma ir
panaudojama savo reikmémes.

Antras — didziausiy sugavimy laikotarpis. Jis apima periodg nuo 1952
iki 1961 mety. Siuo laikotarpiu Ziobriy vidutiniskai buvo sugauta apie 210 t,
o didziausias sugavimas 1960 m. sieké 260 t. Zvejyba buvo mazai ribojama
tiek Kur$iy mariose, tick Nemuno Zemupyje.

Trecias — laimikiy mazéjimo periodas. Nuo septinto deSimtmecio,
isigaliojus naujoms Baltijos jliros baseino verslinés zZvejybos taisykléms ir
émus taikyti sugavimy kvotas (apie 100 t per metus), Ziobriy sugavimai
perpus sumazeéjo. Nuo septinto iki astunto deSimtmecio laimikiai vidutiniSkai
sieké 117 t, devintame deSimtmetyje vidutiniai sugavimai nukrito iki 39 t.
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Ketvirtas — maziausiy sugavimy periodas. Nuo 1982 m. iki XX a.
pabaigos Ziobriy sugavimai statistikoje sieké iki 11 t, o vidutiniskai buvo apie
2,5 tonos. Nuo devinto deSimtmecio buvo uzdrausta ziobriy Zvejyba Nemune,
o0 jy priegaudos dydis kituose zvejybos jrankiuose negaléjo vir§yti 7 %, dél to
ziobriy laimikiai statistikos suvestinése tapo minimallis. Taciau realybéje
sugavimai buvo kelis kartus didesni, nes didelé dalis ziobriy sugavimy, kaip
paklausiy zuvy vietingje bendruomenéje, paprasciausia nebuvo apskaitoma .

Penktas — ryskus laimikiy didéjimo periodas. Nuo XXI a. ziobriy
sugavimai nuolat augo: nuo 40 t (2000 m.) iki 178 t (2007 m.), véliau mazéjo
ir stabilizavosi. Vidutinis sugavimas 2000-2016 m. laikotarpiu prilygo 75 t.
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250
200
150
100
50
0

1926193219381944195019561962196819741980198619921998200420102016

1 pav. Lietuvos zvejy ziobriy laimikiai KurSiy mariose ir Nemuno zemupyje 1926—
2016 m. periodu.

Ziobriy ilgiy struktira ir priegaudos dydis Zvejybos jrankiuose.
Daugiameciai ziobriy ilgiy dydziai i§ versliniy zvejybos 40-45 mm akytumo
tinklai¢iy rodo didel¢ priegaudg pagal Siuo metu nustatytus versliniy taisykliy
dydzius (I= 26 cm KurSiy mariose, Baltijos jliroje — 24 cm (1 lentele).

1 lentelé
Ziobriy vidutinis ilgis ir priegaudos dydis 40—45 mm akytumo
tinklaic¢iuose 2005-2009, 2016 m.

Metai Priegaudos dydis Priegaudos dydis (%), Ziobriy vidutinis
(%), kai 1=>24 cm kai 1=>26 cm ilgis (cm)

2005 43 53,2 25,6
2006 1,7 25,9 26,2
2007 9,5 59,5 253
2008 14,3 75 24,8
2009 6 47 25,8
2016.X1 19,3 70,5 25,2
2016.X11 32,1 77,8 24,3
2005-2016 13,8 58,4 253
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Atkreiptinas démesys, kad 2007-2008 m. vidutinis ilgis nekito, nors
sugavimai buvo rekordiniai. Kity tyrinétojy, pvz., J. Maniuko (1959)
duomenimis Kursiy mariose statomuose tinklaic¢iuose vidutinis Ziobriy ilgis
buvo 27,7 cm, o priegaudos dydis, pagal Siuo metu egzistuojancias taisykles,
ziobriy ilginéje struktiiroje (kur pateikta gradacija tik nuo 25 cm) sudaré
31 %. Traukiamuose tinkluose priegauda sieké 99 %, pantose (gaudyklése) —
64 %. R. Repeckos ir kt. 2008, 2010, 2011 m. praeiviy Zuvy tyrimuose
ziobriy vidutinis ilgis 40-50 mm tinklaiciuose atitinkamai prilygo 26.5, 26.6,
27.3 cm. R. Volsko,1964 m. duomenimis, Neries upéje priegauda sieké 64,1
%. Nezymiai didesni Zzuvy vidutiniai ilgiai R. Repeckos 2008-2011 m.
tyrimuose buvo gauti naudojant papildomai 50 mm akytumo statomus
tinklaiCius.

Ziobriy reproduktoriy amziné struktiira. Repeckos ir kt. 2008, 2010,
2011 m. ataskaity duomenimis Kur$iy mariomis migruoja 5-10 m. amZiaus
ziobriai, vyrauja 6—7 m., reciau 8 m. amziaus zuvys. K. Gaigalas ( 2001) taip
pat nurodo, kad reproduktoriy tarpe 1960-1983 m. laikotarpiu aiskiai vyravo
tik vienos — dviejy amziniy grupiy individai.

Kursiy mariose ziobriy patelés buvo didesnés ir vyresnés nei patinai.
Pagal turimus duomenis, patiny vidutinis ilgis nuo pateliy vidutinio ilgio
skyrési 0,7-1,5 cm, o vidutinis amzius — 0,5-1 m. Neries upéje pagal Volskio
(1964) duomenis vyravo analogiski skirtumai tarp lyCiy (2 lentel¢). Taigi
pagal pateiktus duomenis apie pusé 40—45 mm tinklais sugauty patiny Siuo
metu bty nelegalaus ilgio, o pateliy biity gerokai maziau.

Lentelé 2
Ziobriy patiny ir pateliy vidutiniai ilgiai, amZius pagal
Repeckos(2008, 2010, 2011) ir Volskio(1964) duomenis

Metai 2008 vid. | 2008 2010 vid. | 2010 2011 vid. | 2011 1964
Amzius vid. amzius vid. amzius vid. vid.

Tlgis Tlgis ilgis ilgis

Patinai 6,2 25,8 6,5 26,5 6,4 26,1 23,7
Patelés 6,9 27,3 7,5 28 6,9 26,8 24,8

Smulkiaakiy tinklai¢iy selektyvumo jtaka Ziobriu lytinei sudéciai.
2017 m. buvo atlikta iSsami Zziobriy patiny ir pateliy santykio atskirose
ilginése grupése analizé. Remiantis vir§ 200 vnt. migruojanciy reproduktoriy
ly¢iy analize, nustatyta, kad pateliy dalis didéja tiesine regresija didéjant zuvy
ilgiui (r>0,9, p<0,05). Ziobriy reproduktoriy ilgiui pasiekus 25 cm,
sugavimuose ima dominuoti patelés, o virS 30 cm jos sudaro absoliucia
dauguma. Pagal turimus ziobriy zvejybos selektyvumo duomenis i§ 40—45
mm tinklai¢iy ir analizés rezultatus, 2016 m. rudenj 45 mm tinklaiiuose
patelés sudaré 57 %, o juy priegauda sieké 10 %. Patiny santykinis skaiCius
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sugavimuose buvo 43 %, o priegauda sieké 16 %; 40 mm akytumo
tinklai¢iuose patinai laimikiuose sudaré 64 %, o patelés — 36 %. Atitinkamai
iSaugo priegaudos dydis, kuris tarp patiny sudaré 61 %, o tarp pateliy — 31 %.

ISvados

1. Turima ziobriy sugavimy statistika ne visuomet atspindéjo iStekliy
dydj ir juy kaita, o galéjo biti jtakojama taikytos zvejybos strategijos ir
versliniy taisykliy reikalavimy.

2. Kasmetinj laimikiy dydj KurS$iy mariose lemia 1-2 amziniy grupiy
gausumas.

3. Ziobriy ilgine sudétj laimikiuose apsprendzia statomy tinkly
akytumas, kuris nulemia patiny ir pateliy santykj laimikiuose. Kuo didesnis
jrankio akytumas, tuo didesné dalis pateliy bus laimikiuose.

4. Remiantis versliniy jrankiy selektyvumu, Siuo metu didziaja
priegaudos dalj versliniuose jrankiuose sudaro ziobriy patinai.

5. Verslinése taisyklése nustatytas ziobriy dydis (I-26 cm; L-30 cm) per
didelis. Ziobriy priegauda visais laikais buvo Zenkliai didesné nei leidziama
10 % ir gali sudaryti puse visy sugauty Zuvy skaiciaus.

6. Po 1994 m., pasikeitus zvejybos strategijai, o véliau pastoviai
mazinus zvejybos intensyvumg (mazintas jrankiy skaicius, zvejybos trukmé,
ribotos zvejybos vietos), tai nejtakojo ziobriy sugavimy.

7. Versliné zvejyba iki Siol nebuvo pagrindinis veiksnys, kuris 1émé
ziobriy istekliy kaita.
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SPEKTROMETRO SPECTRO XEPOS HE GA.LIMYBES
APLINKOS MEGINIU CHEMINES SUDETIES
TYRIMUOSE

Ri¢ardas Taraskevitius', Ingrida Ci¢iurkaité?, Galina Garnaga-
Budré®*, Marius Jasiulionis’, Jiiraté Lesutiené’,
Danguolé Montvydiené’, Sergej Suzdalev', Viktorija
Vaitkevitiené!

! Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda, 2 Vilniaus
universiteto Istorijos fakulteto Archeologijos katedra, Vilnius, 3 Aplinkos
apsaugos agentiira, Aplinkos tyrimy departamentas, Vilnius, 4 Klaipédos

universiteto Juros technologijy ir gamtos moksly fakultetas, Klaipéda,
5 Gamtos tyrimy centras, Vilnius
ricardas.taraskevicius@gmail.com

Ivadas. Universalus ir pagrjstas bet kurio gamtinés ar antropogeninés
aplinkos objekto cheminés sudéties tyréjo noras dazniausiai yra jvairialypis
(turi kelias sudedamasias dalis): 1) méginio paruoSimas tyrimui turi biti itin
nesudétingas, greitas ir neturi reikalauti specifiniy Ziniy, ii) paruos§imo metu
turi biiti panaudojami nepavojingi sveikatai ir aplinkai reagentai; iii) Sie
reagentai privalo neuZzterSti (i méginio) gaminamo bandinio; iiii)
pagamintas/paruostas bandinys privalo ilikti stabilus jmanomai ilgesn;j laiko
tarpa, kad bet kada jo cheminés sudéties tyrimas galéty biiti pakartotas, ir

galimybeé i§ to paties (vieno) bandinio istirti kuo didesnj cheminiy anali¢iy
skaiciy kiekybiskai foniniame (gamtiniame) jy lygmenyje.

Siekiant visuminius kiekius kiekybiskai nustatyti atominés absorbcijos
spektroskopijos (AAS), induktyviai susietos plazmos optinés emisijos
spektrometrijos  (ICP-OES), induktyviai susietos plazmos masiy
spektrometrijos (ICP-MS) cheminés analizés jrangomis, pries analiz¢ privalu
méginius 100 % iStirpdyti. O tai minétai jrangai (AAS, ICP-OES, ICP-MS)
yra didelis i$8iikis, kadangi kartu su kitomis riig§timis (HNO3+(HC1O4)+HCI)
privalomai turi biti naudojama HF riigstis (pvz., LST EN 13656:2003). Ji
(HF) ir jos likuCiai neigiamai veikia, ardo AAS, ICP, MS-ICP (bei kitas
aplinkui esancias) optines sistemas bei Si turinias medziagas, todél
moksliniy tyrimy praktikoje, AAS, ICP, MS-ICP analiz¢je Sis Si matricoms
agresyvus misinys yra beveik nenaudojamos (Lietuvoje — ypaé retai). Todél
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moksliniy ir taikomyjy tyrimy praktikoje neretai tapatinamos nederancios
tarpusavyje (chemine sudedamaja) duomeny imtys (Taraskevicius et al.,
2013), taip sudarant prielaidas klaidingoms iSvadoms ar apibendrinimams.
Rezultate netenkama svarbiausios aplinkos pazinimui apie tikrus visuminius
cheminiy elementy kiekius informacijos, kuri visuotiniam mokslui vystyti yra
ypac aktuali ir reikSminga.

Daugumga auksciau iSvardinty tyréjo nory, nustatant net tik visuminius
cheminiy elementy kiekius, bet ir nenaudojant jokiy riigsciy (ir kity tirpaly)
méginiams paruosti, tenkina rentgeno spinduliy fluorescencinés analizés
spektrofotometrai (XRF). Priklausomai nuo XRF jrangos konstrukciniy
galimybiy viename ir tame paciame méginyje galima bandyti nustatyti
daugiau kaip 60-ies cheminiy elementy, pradedant C (6-asis cheminis
elementas Mendelejevo lenteléje) ar net Be (4-asis), ir baigiant U (92-asis)
arba Am (95-asis), kiekius. Ar bandymo rezultatai bus teigiami, priklauso
nuo analités aptikimo jautrio, tiriamo elemento kiekio ir kity, analizei
trukdanc¢iy, cheminiy elementy sankaupy tiriamame méginyje. Klaipédos
universiteto Jiros tyrimy institute eksploatacijai yra ruoSiamas rentgeno
spinduliy energijos dispersinés analizés spektrofotometras Spectro Xepos
HE, teoriSkai tinkamas kiekybiniams daugiau kaip 58-iy cheminiy elementy,
pradedant Na (1l-asis elementas Mendelejevo lenteléje) ir baigiant U,
tyrimams. Siuo metu yra atlickami jo galimybiy bandymai panaudojant
realius jvairios medziaginés sudéties aplinkos méginius.

Tyrimo objektas ir metodai. Pirminiams jtros ir jos aplinkos objekty
cheminés sudéties analizés galimybiy bandymams panaudota: dugno
nuosédos i§ Baltijos juros Lietuvos grunto gramzdinimo rajono (meéginius
surinko ir tyrimams pateiké Sergej Suzdalev) ir i§ cheminio ginklo laidojimo
viety Baltijos jiroje (Galina Garnaga-Budré); melsvabakteriy biomase,
susidariusi  Kur§iy mariose vandens ,zydéjimo“ metu (Danguolé
Montvydiené); i§ véziagyviy kiauty iSekstrahuotas chitinas (Juraté
Lesutiené); pietinéje Klaipédos m. dalyje KurSiy mariy pakrantéje auganciy
nendriy Phragmites australis stiebai ir ziedynai (Viktorija Vaitkeviciené),
Juodkrantés kormorany kolonijos vietoje gyvenanciy peliy audiniai (Marius
Jasiulionis); 70 mety grunte iSbuve dehidratuoti bioaudiniai (Ingrida
Ciciurkaité) ir kai kurios to paties nominalo monetos, nukaldintos skirtingy
euro zonos $aliy kalyklose.

Pagrindiniu analizés galimybiy vertinimo kriterijumi pasirinkti aktualiy
aplinkotyrai anali¢iy rentgeno fluorescencijos intensyvumo matavimy
vertinimai, taikant prietaiso gamintojo (Kleve, Vokietija) pasitlytgsias
kalibravimo programas dviejy modifikacijy spektrometrams: Spectro Xepos
(Turboquant I) ir Spectro Xepos HE (Turboquant II).
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Rezultatai. vairios medziaginés sudéties méginiuose iStirtas plataus
cheminio spektro aktualiy aplinkotyrai anali¢iy (Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K,
Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb,
Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, I, Ce, Cs, Ba, La, Pr, Nd, Sm, Yb,
Hf, Ta, W, Pt, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, Th ir U) rentgeno fluorescencijos
intensyvumas ir jo sasaja su cheminiy elementy (analic¢iy) kiekiais ir jy verciy
skirtumais. Analizuojant tuos pacius bandinius buvo atliktas dviejy
modifikacijy spektrofotometry rentgeno fluorescencijos intensyvumo
palyginimas. Siekiant optimizuoti analizei reikalingg melsvabakteriy
biomasés kiekj, buvo iSmatuotas anali¢iy fluorescencijos intensyvumas
paimant tyrimams 1,56 (standartinis medziagos kiekis formuojant 20 mm
plocio tabletés bandinj), 1,20, 0,98, 0,80 ir 0,70 gramy tos pacios tiriamos
medziagos. Analizuojant skirtingus nendriy méginius, ziedynuose aptiktos
daugiau kaip 1,5 karto didesnés P, Mg, W, Ti, Zn, K, Rb, Fe, S, Pb, Al, Ca,
Cu, U, Br, Mn, Sr, Cr ir Zr kiekiy sankaupos, lyginant su stiebais. Atliktas ty
paciy, taciau skirtingos kilmés medziagy cheminés sudéties palyginimas.
Suzadinus bandinius rentgeno spinduliais stebéta Ag, Al, As, Au, Ba, Br, Ca,
Cd, Ce, Cl, Co, Cs, Cu, Fe, Ga, Hf, Hg, I, In, K, La, Mg, Mn, Mo, Na, Nb,
Ni, P, Pb, Pd, Pr, Rb, Rh, Ru, S, Sb, Sc, Se, Si, Sm, Sn, Sr, Ta, Te, Th, Ti, TI,
U, V, Y, Yb, Zn ir Zr fluorescencija. Daugumos §iy anali¢iy fluorescencijos
intensyvumas, tiriant jvairios medziaginés matricos méginius, buvo didesnis
naudojant Spectro Xepos HE (Turboquant IT) analizés metoda.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Rentgeno spinduliy energijos
dispersinés analizés biidu atlieckami anali¢iy rentgeno fluorescencijos
intensyvumo matavimai skirtingos medziaginés sudéties objektuose
atskleidzia placias Sio metodo taikymo galimybes fundamentiniuose ir
taikomuosiuose moksluose, jvairiose pramonés srityse ir uztikrina
daugiafunkcing prakting Sio prietaiso naudoseng, sukuria papildomas ar net
naujas galimybes naujoms hipotezéms inicijuoti ir joms patikrinti. Analizés
laboratorijy jrangos tinkamas komplektavimas, optimaliy eksploataciniy
salygy uztikrinimas, tiksliniai jvairialypiai metodologiniai bandymai, jy
teikiamy galimybiy verifikavimas sertifikuotomis pamatinémis medziagomis
garantuoty sékmingg medziagotyros mokslo plétra sprendziant jiiros ir
pajirio aplinkos pazinimo uzdavinius bei realizuojant daugumos
modernéjancios niidienos poreikiy jgyvendinima.
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