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Siekiant jvertinti meteorologiniy Ir antropogeniniy reiskiniy poveikj nestabiliam pavirSiui, daugel] mety atliekami iSsamiis kopu tyrimai. Kopu pavirSiui stabilizuoti imamasi
jvairiy priemoniy. Vienas i$ ju yra smélio gaudykliy jrengimas, kuriy tikslas sumazinti smélio iSpustyma. Atlieckamuy tyrimy tikslas sukurti metodika, kurl padéty jvertinti
smélio gaudykliy efektyvuma. AntZzeminiai kopy matavimai destabilizuoja kopy pavirsiy ir negali biiti daznai atliekami. Siuo metu matavimai atliekami 2-3 kartus per metus,
taciau optimalesnis biity matavimy kas 2-3 ménesius variantas. Norint atlikti detaly smélio gaudykliy efektyvumo monitoringg Ir iSsiaiSkinti apsaugos priemoniy jtaka,
matavimail vykdomi pagal specialiai sukurta metodika. Tikétina, kad ja taikant, pavirSiaus pokyciai bus jvertinti pakankamu tikslumu, kartu minimaliai destabilizuojant kopu

pavirsiy.

METODAI REZULTATAI
Tyrimul taikyta metodika apima tris fazes: pavirSiaus topografiné nuotrauka Tyrimas apémé kompleksinj topografinés nuotraukos Ir aerofotovaizdy
— aerofotogrametriniai matavimai — smélio granuliometriniai tyrimai (1 palyginamajj tikslumo bei nuoguly granuliometrijos vertinimg. Tirtam plotui
pav.). Topografiniy Ir aerofotogrametriniy matavimy metu jvertinti pustomi sudaryta tiksli antzeminé topografiné nuotrauka, naudojant bepilot] orlaivj
plotal Ir jy pokyciai, 0 topografiniy matavimy metu kartu atlikta mikroskopiné INSPIRE 1, sukurti aerovaizdai Ir koordinuotuose taskuose fiksuota smeélio
granuliometriné smélio frakcijy analizé. frakcijy granuliometrija (pavirsiné). Atliktas automatizuotas reljefo modelio

kiirimas, kuris apémé matuoty tasky pory atranka, interpoliacijg tarp tasky
pory Ir tiksliy horizontaliy padéties viety nustatymg. TaSky pory atranka

| | = vykdyta rgmiantis Delaunay trianguliacijos metodika (Cesnulevi¢ius et al.,
| i o ',//:T."-L“ 3 i g 2019 a; Cesnulevicius et al.,, 2019 b). Granuliometriné smélio frakcijy
=y g S G ﬂ\.';;',*fl‘e-“ V) j strukttira fiksuota 24 taSkuose Salia jrengty smélio gaudykliy. Mikroskopu

o eI N e R nufotografuota vir§ 300 skaitmeniniy nuotrauky, taikant jvairius vaizdo

.. D\ didinimo koeficientus. Tokia fiksacija leido lauko salygomis jvertinti tirlamo

smelio sluoksnio frakcijy struktiira: smélio daleliy dydj Ir jy santykinj kiekj
tirlamoje imtyje. Tam sukurta originali pavirsiaus granuliometrijos vertinimo
metodika — Pavirsiaus foto modelis (programos autorial N. Maciuleviciite-
Turliene Ir doc. Artiras Bautrénas).
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1 pav. Matavimo taSkai ir topografiné nuotrauka mm tikslumu. smélio daleliy 0av.). Ja remiantis
T fini . doj GPS . . Trimble-R4) k dydzio, vaizdas apskaiCiuojamas
opografiniy matavimy metu (naudojant prietaisa Trimble-R4) kartu didinamas nuo 100 Pmelio dalelit
vykdytas smélio pavirSiaus fotografavimas skaitmeniniu mikroskopu, tt 500 karty. dydis.
leidzianc¢iu padidinti vaizda iki 200 karty. Prie GPS Trimble-R4 prijungtas Sukurta Pavirsiaus foto modelio programa leidzia fotovaizdo analize atlikti
USB mikroskopas Ir neSiojamas kompiuteris (2 pav.). Matavimo metu dviem budais:

fiksuota tasko padéties koordinatés (X,Y,Z) Ir smélio frakcijos. Papildomal,
nukasus smelio sluoksnj, fiksuotos smélio frakcijos 10 cm gylyje. Gilesnio
sluoksnio smélio frakcijy granuliometriné struktiira leidzia spresti apie galima
smelio sluoksnio iSpustyma. Granuliometringé fiksacija atlikta prie smélio
gaudykliy Ir atvirame kopy plote.

Analizuojant fiksuotas atskiry
smelio grudeliy spalvas

Analizuojant viso fotovaizdo
fong

Ablem atvejais, naujal sugeneruotame vaizde, geresneli sme¢lio griideliy
diferenciacijal, skirtingos griideliy spalvos kei¢iamos ] vieng laisval
pasirinktg kontrastinga spalva.

Kadangi nel smélio griideliy nei fotovaizdo fono spalvos néra vienodos, todél
ablem atvejais programoje autorial integravo specialy algoritma, leidziantj
apskaiCiuoti Ir automatiskai suvienodinti pasirinktas spalvas. Naujal
sukurtuose fotovaizduose palikus arba atmetus isskirtas spalvas galima
apskaiciuoti likusiy objekty (smélio griideliy) kiekj, kiekvienos dalelés dydj Ir
ju bendrg plota, t. y. pvertinti granuliometrine sudet.

ISVADOS

1. Aeronuotrauky Ir antZzeminiy geodeziniy matavimy rezultaty palyginimas
parodé, kad kontroliniy taSkuy koordinatés, nustatyto GPS Trimble prietaisu Ir
apskaiCiuotos 1§ aeronuotraukos ortofoto modelio skiriasi ne daugiau kaip +4-
6 cm. Tod¢l galima teigtl, kad ateityje topografinés nuotraukos matuojamy
taSky skaiciy galima sumazinti 2-3 kartus.

2. Jvertinus mikroskopu darytas smeélio daleliy nuotraukas, galima teigti, kad
S1 metodika yra tinkama smélio granuliometrijos tyrimams. Frakcijy
pasiskirstymo smélio storyméje palyginimas parodé, kad gauti rezultatal
mazai SKiriasi nuo rezultaty, gauty atlikus klasikinj smélio sijojima.
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2 pav. GPS Trimble-R4 (A) su papildomu neSiojamu kompiuteriu (B) ir mikroskopu (C) bei gautos smélio
granuliometriniy frakcijy nuotraukos (D).
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