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PRATARME

Spalio 24 dieng pasaulyje nuo 2009-yjy mety minima tarptautiné Klimato
kaitos diena (angl. International Day of Climate Action). Tuomet
suorganizuota pirmoji pasauliné Siltnamio efekto problematikai skirta
kampanija, pagrindusi protesto svarba moksliniais rezultatais, teigianciais, kad
yra biitina sumazinti anglies dioksido kiekj iki 350 (milijoniniy daleliy).

Konferencijos “Jaros ir kranty tyrimai” iStakos siekia 2007-uosius metus,
kuomet buvo suorganizuota moksliné-praktiné konferencija, skirta kranto
zonos biklés problematikai. Sios tematikos kontekste buvo konstatuota, kad
“Dél globaliy poky¢iy dabartinis periodas pasaulio mastu jvardinamas kaip
laipsni§kos kranty degradacijos laikotarpis. Lietuvos krantai, veikiami
gamtiniy ir antropogeniniy procesy, vystosi nei§siskirdami i§ bendro Baltijos
jiros kranty raidos konteksto”. Faktai rodo, kad tuomet pradéje diskusijas apie
antropogeninés klimato kaitos globalig problematikg ir jos svarbg Lietuvos
prickrantei, deja, buvome teisiis. Bet yra ir $viesioji reikalo pusé¢ — i$
mokslininky kabinety problemos sprendimy paieska jau pasklido ir
visuomenéje. Atsiranda vis daugiau iniciatyvy, kviecianciy atkreipti
visuomenegs, verslo ir kity suinteresuoty grupiy démes;j j aktualiausius klimato
kaitos klausimus. Vienas i$ tokiy pavyzdziy — LR aplinkos ministerijos spalio
18-24 d. jau tre¢ius metus rengiama Klimato savaité.

“Juros ir kranty tyrimy” konferencija taip pat jtraukta j Klimato savaités
renginiy sarasa ir tradiciSkai kviecia susiburti visus besidomincius jlirine
aplinka ir kultira zmones praneSimams ir diskusijai apie juriniy tyrimy ir
technologijy vystymosi perspektyvas, jurinés aplinkos naudojimo, tausojimo
bei saugojimo budus, jurinés kulttiros bei paveldo puoseléjimo tradicijas.

Dékojame uzsiregistravusiesiems konferencijos dalyviams, darbais ir
diskusijomis prisidedantiems prie teigiamy pokyciy tvariy technologijy,
mélynojo bei zaliojo augimo ir sveikos juros link!

Dr. Viktorija Vaitkeviciené
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FIZINIU GEOGRAFINIU VEIKSNIU ITAKOS KRANTO
ZONOS NAUDOJIMUI NUSTATYMAS PANAUDOJANT
BAJESO TINKLUS

Eglé Baltranaité, Loreta Kelpsaité-Rimkiené, Ramiinas
Povilanskas, Tlona Sakurova, Vitalijus Kondrat

Klaipédos universiteto Juros tyrimy institutas, Klaipéda
egle.baltranaite@ku. It

Baltijos juros pakrantés teritorijos yra vienos intensyviausiai naudojamy
visame pasaulyje, tai formuoja holistinio valdymo poreikj. Taigi reikia
strategijy, kurios siekia iSlyginti turizmo apkrovos sezoni$kuma bei uZtikrinty
geresnj gamtos iStekliy ir infrastruktiiros panaudojima bei pagerinty socialines
ir ekonomines salygas. Siekiant jvertinti kranto zonos planavimo procesy,
susijusiy su darniu turizmu, efektyvuma ir nustatyti bei pagristi reik§mingus
fizinius geografinius veiksnius, darancius jtaka Piety Baltijos pajtrio kurorty
tvarumui, buvo panaudoti keli duomeny rinkiniai surinkti ankstesniy tyrimy
metu. Siekiant pagerinti kranto zonos ekologinj tvaruma, ekonominj
efektyvuma ir socialine lygybe, buvo atliktas kokybinis tyrimas (planavimo
dokumenty turinio analizé) ir kiekybinis turisty poreikiy tyrimas (2014, 2015),
lankytojy apklausa (2019-2020) ir vartotojy sugeneruotas turinys socialinés
ziniasklaidos platformoje (2019); taip pat, buvo naudojami ilgalaikiy
hidrometeorologiniy stebéjimy duomenys (1961-2019). Bajeso tinkly sistema
buvo panaudota apjungti duomenis i§ $iy skirtingy $altiniy. Pasitelkiant Bajeso
tinklus, pateikiame metods, taikyting nustatyti socialinius, ekonominius ir
fizinius geografinius veiksnius, darancius jtakg pakran¢iy kurorty tvarumui.

Tyrimo metu nustatyta, kad didziausig jtakg tarp visy fiziniy geografiniy
veiksniy turi oro temperatiiros ir véjo krypties rodikliai. Klaipédos
gyventojams didZiausig jtakg darantys fiziniai veiksniai yra oro temperatira ir
maudykly vandens temperatira (priimtina ir pageidaujama maudymosi
temperatiira).

Renkantis papludimj poilsiui, didziausia prediktoriaus reik§mé néra
susijusi su fiziniais veiksniais; aukSciausias reitingas priskiriamas atstumui iki
papliadimio, papludimio kokybés pageréjimui ir paplidimio tipui (bendras,
motery ir kt.). Ne sezono metu didZiausia salyginé tikimybé yra Melnrageés I,
Giruliy papludimiuose, taip pat kituose - neoficialiuose paplidimiuose. Be to,
ne sezono meto tikimybés labiausiai koreliuoja su buvimo papludimyje
trukme.

Piety Baltijos pajuryje Meélynosios véliavos sertifikatu apdovanoty
papladimiy buvimas yra reik§mingas determinantas plétros plany ir
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konkrecioje vietoje galiojanéiy plany skai¢iui. Smélio paplidimiai ir kopos yra
didziausios jtakos fiziniai geografiniai veiksniai regione.

Tyrimo rezultatai paskelbti:

Baltranaité E., KelpSaité-Rimkiené L., Povilanskas R., et al. 2021. Measuring the Impact of
Physical Geographical Factors on the Use of Coastal Zones Based on Bayesian
Networks. Sustainability, 13, 7173. https://doi.org/10.3390/su1313
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JUROS PAUKSCIU PLUNKSNOS KAIP
BIOINDIKATORIUS TARSAI NUSTATYTI

Veronika Biveinyté!, Rasa Morkiiné!, Julius Morkiinas!

!Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
veronika.biveinyte@apc.ku.lt

Ivadas. Priklausomai nuo vandens telkiniy uZter§tumo, vandens pauks¢iy
kiino audiniuose gali susikaupti reikSmingi sunkiyjy metaly kiekiai. Yra
zinoma, kad toksiski sunkieji metalai kaip gyvsidabris (Hg), $vinas (Pb)
neigiamai veikia vandens pauksciy reprodukcijg, nervy sistema, mazina
iSgyvenamuma ir imuninés sistemos efektyvumg (Tsipoura et al., 2011;
Provencher et al., 2016). Per didelés cinko (Zn) ir vario (Cu) koncentracijos
organizme turi neigiamos jtakos pauksciy augimui, keicia elgesi, paukstis gali
prarasti reprodukcijos gebéjima ar zati (Wang ir kt., 2017). Tokie elementai
kaip chromas (Cr), $vinas (Pb), arsenas (Ar), cinkas (Zn), nikelis (Ni), varis
(Cu), manganas (Mn), gyvsidabris (Hg) ir kadmis (Cd) gali bati laikomi
toksiski, kai sukelia zalingg poveikj gyviinams ir aplinkai (Singh et al., 2011).
Sunkiyjy metaly koncentracijy analizé pauksciy plunksnose parodo, kokius
elementus augimo laikotarpiu konkreiame regione turi savo savo
organizmuose. Tai zinant, galima diskutuoti, ar tai priklausé nuo maitinimosi
vietos ir ar gali jaunikliuose sukauptos koncentracijos reprezentuoti vandens
ekosistemy uZzterStumo bikle (Barbieri ir kt., 2010; Abbasi ir kt., 2015).

Sio tyrimo tikslas yra palyginti skirtinguose regionuose besimaitinusiy
jiros pauksc¢iy plunksny sunkiyjy metaly koncentracijas, jvertinant ir regiony
uZterStumg. Buvo pasirinktos trys vandens pauksciy jaunikliy raisys, kuriy
maitinimosi ir gyvenamosios teritorijos plasnojamyjy plunksny augimo
laikotarpiais yra skirtingos: lediné antis (Clangula hyemalis (Linnaeus, 1758)),
rudakaklis naras (Gavia stellata (Linnaeus, 1758)) ir didysis kormoranas
(Phalacrocorax carbo (Linnaeus, 1758)).

Tyrimo objekty ir analizés metody pasirinkimas. Dalis lediniy an¢iy
ir jy jaunikliy Ziemoja Baltijos jaroje (Skov et al. 2011). Jy jaunikliai,
atskrendantys i Baltijos jiirg Ziemoti, yra uzauge Siaurinéje Zemyno dalyje,
Arktinéje ir subarktingje tundroje Eurazijoje, gélo vandens telkiniuose
(Lepage, Cotter, 2009). Rudakaliai narai, kaip ir ledinés antys, $altuoju sezonu
migruoja j Baltijos jura, bet skiriasi §iy rii§iy maitinimosi buveinés peré¢jimo
metu. Rudakakliai narai peri mazuose ezeruose, bet maitinasi ir jauniklius
maitina beveik vien jliry Zuvimis, todél zuvj gaudo jurinése ekosistemose
(Reimchen, Douglas, 1984). Abiejy rasiy — ledinés anties ir rudakaklio naro —
veisimosi teritorijos — Arkties regionas, tafiau pirmoji rusis iSskirtinai
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maitinasi gélo vandens telkiniuose (lediné antis), o antroji (rudakaklis naras)
jauniklius maitina jiroje sugautomis zuvimis.

Tyrimui taip pat buvo pasirinktos skirtingos Lietuvos pajurio didziyjy
kormorany kolonijos, kuriy pauks¢iai maitinasi zuvimis Kursiy mariose ir
Baltijos juroje. Pirmoji kolonija jsiktirusi Plazés (Plocio ezeras, Klaipédos
rajone) rezervate Pajurio regioniniame parke ir maitintis skrenda j Baltijos jura.
Antroji pasirinkta kolonija jsiktirusi Ragininky saloje (Nemuno deltos sala) ir
maitinasi Kur$iy mariose (Morktnas ir kt., 2019; Morktiné ir kt., 2021).

Rudakakliy nary ir lediniy an¢iy plunksny méginiai buvo surinkti is jaros
priekrantés zvejy tinkluose Ziemos metu Zuvusiy pauk§¢iy. Prie§ imant
plunksny méginius atlickamas pauk$¢io skrodimas, kurio metu tiksliai
identifikuojamas paukséio amzius, taip tyrimams atsirenkant jauniklius. Kita
dalis méginiy buvo surinkta dviejose skirtingose didZiyjy kormorany
kolonijose, kur birzelio ménesj zieduojant paukscius buvo renkami plunksny
méginiai.

Surinkti méginiai ruosiami laboratorijoje. Plunksny méginio sveriama 1—
1,5 g. Plunksnos yra plaunamos: distiliuotu vandeniu, Milli Q vandeniu ir
acetonu, jog bty pasalinta plunksnose visa tarSa atsiradusi i§ aplinkos (Li Liu
et al. 2019). Plunksny méginiai yra dziovinami keramikiniuose tigliuose,
siekiant i§vengti tarSos kitais metalais i§ aplinkos, ir dZiovinami mufelyje
12 val. prie 60 °C temperatiros iki pastovosios masés. Atsveriama i$dziovinto
meéginio 0,5 g j tefloninius mineralizavimo indus ir jpilama ultragvarios 6 ml
azoto rugsties 65 % ir 4 ml vandenilio peroksido 30 % (Hribsek, 2017).
Mineralizuojama mineralizatoriuje (Multiwave Go, Anton Paar). Méginiai
skiedziami | 25 ml PFA matavimo kolbas su Milli Q vandeniu. Méginiai
analizuojami su indukuotai suzadintos plazmos masiy spektrometru (NexION
2000 ICP-MS, Perkin Elmer).

Rezultatai ir diskusija. Baltijos jiira - viena didziausiy druskéto vandens
jura, kuri yra laikoma viena labiausiai uZterSty pasaulyje (Rheinheimer, 1998;
Larsson et al., 2018). Zuvimis mintantys pauki&iai, esantys auk$Giausio
trofinio lygio plésrunai, daznai gali buti sukaupe daug terSaly (Burger,
Gochfeld, 1991). Baltijos jiira ir KurSiy marios — vienas i§ pasirinkty tyrimy
regiony, kuriame maitinasi didieji kormoranai, todél tikétina, jog Sios riiSies
individai sunkiyjy metaly sukaups daugiau negu Arkties regione plunksnas
auging pauksciai. Fenstad ir kt. (2017) savo atliktame tyrime lygino toksiniy
metaly koncentracijas paprastosios gagos (Somateria mollissima (Linnaeus,
1758)) populiacijose, esanciose Arktyje ir Baltijos jiroje, ir pateiké iSvadas,
jog vidutiné gyvsidabrio (Hg) koncentracija kraujyje Baltijos populiacijos
gagose buvo 1,5 karto didesné nei Svalbardo populiacijos gagose. Galima
prognozuoti, jog $io tyrimo metu analizuoti lediniy anéiy ir rudakakliy nary

12



Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

organizme sukaupti atskiry metaly kickiai bus maZesni negu kormorany batent
dél mitybiniy teritorijy skirtumy plunksny augimo metu. Jdomu bus palyginti
Kur$iy mariose ir Baltijos jiiroje sugauta Zuvimi besimaitinan¢iy kormorany
plunksnose esancias metaly koncentracijas. Gali biti, kad skirtingos metaly
koncentracijos tarp minéty ekosistemy skirsis priklausomai nuo savybiy
kauptis plunksnose ar zuvyse kaip maisto Saltiniuose.

I$vados. Atlikus numatytg tyrima bus aisku, ar paukséiy plunksny metaly
analizé gali padéti geriau jvertinti uzterSty ekosistemy bukle. Didziyjy
kormorany jaunikliy, kurie maitinasi zZuvimi i§ Baltijos jiiros priekrantés ir
Kur$iy mariy, plunksny analizé atskleisty Siy ekosistemy uZterStumo
sunkiaisiais metalais situacija. Tuo tarpu spar¢iai nykstanciy ir Baltijos jiiroje
ziemojanciy rudakakliy nary ir lediniy an¢iy plunksny analizé parodyty, kokio
uzterStumo aplinkoje Arkties regione maitinosi plunksnas auging jaunikliai.
Lygindami skirtingy raiSiy juros pauksciy plunksnas vertinsime, ar jie gali biiti
naudojami kaip bioindikatoriai Baltijos jiiros ir Arkties regiony tarsai jvertinti.

Padéka. Tyrimas atliekamas Klaipédos universiteto Mokslo ir studijy
skatinimo fondo 1éSomis.
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EKSTREMALIU DANES-AKMENOS UPES POPLUDZIU
GRESMES VERTINIMAS KLAIPEDOS MIESTUI

Erika Cepiené’, Lina Dailidyté?, Edvinas Stonevicius?,
Inga Dailidiené!

1Klaipédos universiteto Jros tyrimy institutas, Klaipéda, 2 Vilniaus
universiteto Geomoksly institutas, Vilnius
Erika.cepiene@ku.lt

Ivadas. Numatoma, kad dél klimato kaitos daugelyje Europos upiy
baseiny XXI amZiuje didés ekstremallis potvyniai ir popludziai, keliantys
grésme potvyniy uzliejamoms teritorijoms. Todél ypa¢ svarbu jvertinti
galimus ekstremalius reiSkinius, norint i§vengti potvyniy-poplidziy rizikos bei
prisitaikyti prie jy daznéjimo ir didéjimo. Sie vertinimai yra svarbiis planuojant
ir jrengiant bei sutvarkant upiy ir mariy krantines taip, kad tiek miestas, tiek jo
gyventojai biity apsaugoti.

Klaipédos sasiaurio, jungiancio Baltijos jiirg ir KurSiy marias, vandens
lygio kilimas yra itin aktualus Akmenos-Danés upés zemupio ir Zio¢iy vandens
lygio poky¢iams. Vyraujant cikloninei cirkuliacijai ir stipresniems vakary
kryp¢iy véjams neretai susidaro bangy patvankos nuo Kur$iy mariy pusés ir
vandens lygis upés zemupyje gali dar labiau pakilti bei pasiekti ekstremalias
vertes. Danés upés Ziotys yra pa¢iame miesto senamiestyje. Klaipédos miesto
infrastrukttira istoriskai ir dél Jury uosto veiklos yra i$sidéséiusi i8ilgai Kursiy
mariy pakrantés, o Danés upé miesto centrag kerta per vidurj, padalinama jj i
Siauring ir pieting dalis. Miesto teritorijoje yra reljefo pazeméjimy, kurie ne
visoje teritorijoje yra apsaugoti upés krantiniy, todél gali bati lengvai
uztvindyti pakilus jiros vandens lygiui ir padidéjus upés vandeningumui dél
stipresniy lifi¢iy. Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis Danés upé patenka
j prioritetines pavojingas teritorijas, kurioms kyla potvyniy grésmé (LR
Vyriausybés Aplinkos ministro jsakymas, 2012; LR Vyriausybés nutarimas,
2017).

Remiantis daugiameciais Klaipédos sgsiaurio vandens lygio duomenimis
(1898-2002 m.), vandens lygis 20 a. per simtmetj ties Lietuvos krantais pakilo
apie 14 cm (Dailidiené et al., 2006). Dél spartesnés klimato kaitos XXI a.
stebimas vandens lygio kilimo tendencijos spartéjimas. Laikotarpiu nuo 1961
iki 2008 m. Klaipédos sasiauryje vandens lygis pakilo 18 cm (Dailidiené et al.,
2011). Staigus kilimo Suolis iSryskéja 8-9 deSimtmetyje. Nuo 1960 mety
vidutinis vandens lygis, kaip ir visoje Baltijos juroje (Stramska and Chudziak,
2013, European Environment Agency report, 2017), kyla Klaipédos sasiauryje
vidutiniskai apie 3,0 mm per metus greiciu (Dailidiene et al., 2012).
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Empiriniai skai¢iavimai rodo, jog Klaipédos sasiauryje vandens lygio
pakilimas vir§ 110 cm tikétinas 2,16 karty per 10 mety, o stichinis 140 cm
pakilimas — 0,52 kartus per 10 mety. Taip pat 160 cm tikétinas 0,21 kartg per
10 mety (mazdaug 1 karta per 50 mety) (LR Vyriausybés Aplinkos ministro
jsakymas, 2012).

Prognozuojama, kad XXI amziuje Lietuvos pakrantéje ziemos metu
vidutinis vandens lygis gali pakilti nuo 40 iki 100 cm (Meier et al., 2004). Taip
pat numatomi daznesni ir intensyvesni hidrometeorologiniai ekstremaliis
reiSkiniai. Miestams, esantiems $alia jiry pakrantés ir pazeidziamiems jiiros
lygio kilimo, potvyniy-popliidziy grésmeés vertinimas turi apimti ne kiekviena
atskirai — upés ar juros potvynio grésmés vertinimg, o abu procesus kartu
(Moftakhari et al., 2017).

Sio tyrimo tikslas — jvertinti Akmenos-Danés upés Zemupyije potvyniy-
popludziy grésme Klaipédos miesto teritorijoje naudojant Klaipédos sasiaurio
vandens lygio ir Danés upés debito tikimybes, Baltijos jiiros lygiui 21 a. kylant
dél klimato kaitos.

Metodai. Maksimaliy potvyniy tikimybiy skai¢iavimai atlikti su HEC-
RAS (Hydrologycal Centres River Analysis System) naudojant skaitmeninj
upiy sléniy auks$éiy modelj i§ Aplinkos apsaugos agentiiros prie Aplinkos
ministerijos duomeny katalogo. Pasitelkiant GIS (Geographic Information
System), sudarytas vietovés reljefo auk$¢iy Sablonas, kurio pagrindu gretinami
ir vizualizuojami duomenys su HEC-RAS modeliu.

Sudaryti Danés upés potvyniy vandens lygio scenarijai ilgalaikiy
svyravimy metu dél klimato kaitos, priimant hipotezg, kad dél klimato pokyc¢iy
Baltijos jiiros pietrytingje dalyje ir Kur§iy mariose vandens lygis pakilty 1
metru. Klaipédos sasiaurio vidutinis daugiametis vandens lygis atitinka 0 m
Baltijos juros auksciy sistemoje, kai 10 % vandens lygio tikimybé yra 1,42 m,
ir kai 1 % tikimybé — 2 m (Aplinkos apsaugos agenttira, 2018). Danés upés
maksimaliy pavasario potvyniy debito vidurkis — 59,1 m%/s, 10 % debito
tikimybé — 110 m%s ir 1 % tikimybé — 156 m%s (LR Vyriausybés Aplinkos
ministro jsakymas, 2012). Prie kiekvienos KurSiy mariy vandens lygio
tikimybés pridétas 1 metras ir gauti Danés upés vandens lygio scenarijai: vid.
daugiametis, 10 % ir 1 % tikimybés, kurie atitinka 1,0 m, 2,4 m ir 3,0 m
vandens lygio auk$c¢ius pagal Baltijos jiiros lygio auksciy sistemg.

Rezultatai. Miesto centringje dalyje, jei Klaipédos sasiaurio vanduo dél
klimato poveikio pakilty 1 metru, bity uzlieta didelé dalis senamiescio, uosto
krantinés ir pramonés rajonai. Kylantis Klaipédos sasiaurio vandens lygis
audry metu dél véjinés patvankos ir gausesniy krituliy sparciau kelty ir Danés
upés vandens lygj, tuomet biity uzlieti dideli miesto plotai. Tai labiau pasijusty
gilesniy ciklony bei stipresniy audry metu. Pakilus vandens lygiui Klaipédos
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sgsiauryje daugiau nei 2 metrus, Klaipédos mieste vanduo uzliety upés salpas
ir i$siliety i§ Danés upés vagos j miestg ir jo apylinkes. Klimatui toliau kintant
panaSiomis S§iy dieny tendencijomis, gali padidéti tikimybé susidaryti
ekstremaliai situacijai (atitinkanciai 1 % tikimybe) dél véjo sampity | Dane,
patvankos Ziotyse, kai siaucia stipresnés audros ir uraganiai véjai.

Pagal 1 % ir 10 % tikimybiy potvyniy scenarijus, miestui kilty didelé
potvyniy ir trumpalaikiy ekstremaliy popliidziy grésmé. Remiantis tyrimo
rezultatais ir geografiniu ekstremaliy poplidziy iSplitimu Klaipédos miesto
teritorijoje, labiausiai paveiktos miesto dalys biity: Senamiestis, Siaurinis
ragas, Kruiziniy laivy terminalas, Danés skveras, taip pat Pramoninis kvartalas
ir ten esan¢ios gamyklos. Siauringje miesto dalyje potvyniy bangy kilimas
sukelty problemy gyvenamiesiems namams ir mikrorajonams, kuriy
gyvenamieji namai i$sidéste Danés upés salpos ir reljefo pazeméjimuose — tai
Mazojo kaimelio ir Tauralaukio mikrorajonai.

Jei Klaipédos sasiauryje vanduo dél klimato kaitos pakilty 1 metru, tai
upés vanduo gausiai uzliety teritorijas stipresniy potvyniy (10 % tikimybés)
metu. Pagal kylancio Klaipédos sasiaurio vandens lygio ir upés debito
vidutinés 10 % tikimybés atvejj, uztvindyta bity daugiau nei 240 ha, o maza
1 % tikimybés atvejj —daugiau nei 300 ha teritorijy mieste. Taciau, jei vandens
lygio kilimas Klaipédos sasiauryje biity veikiamas dar ir klimato kaitos,
ekstremalios véjo sampiity stipriy audry situacijos metu upés vanduo miesto
teritorija galéty uzlieti iki 3 karty daugiau nei be klimato kaitos poveikio
esanciy ekstremaliy situacijy metu.

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Pasaulyje pripazjstama klimato kaitos
prisitaikymo svarba, akcentuojant, kad triikksta pasirengimo Siandieniniy
ekstremaliy situacijy valdyme. Siekiant sumazinti ekonominj ir socialinj
pazeidziamuma, turi buti pertvarkomos teritorijos, kurios jau dabar yra
paveikiamos klimato kaitos procesy. Naujojoje ES prisitaikymo prie klimato
kaitos strategijoje (2021) pabréziama, kad planuojant teritoring miesty plétra,
bitina atsizvelgti j klimato argumentus ir ateities pavojy perspektyva.

Planuojant Klaipédos miesto infrastruktiiros plétrg ir apsauga, yra biitina
atsizvelgti j klimato kaitg ir tikétinus didesnius maksimalius Danés upés
potvynius ir popladZius. Gilesniy Baltijos regiono ciklony ir audry metu,
iSkritus gausiems krituliams bei dél véjy patvankos pakilus pietry¢iy Baltijos
juros ir KurSiy mariy vandens lygiui, susiformuoja ekstremalios situacijos:
vanduo Danés Zemupyje ir ziotyse verziasi per krantines ir yra uzliejamos
Klaipédos miesto gatvés. Sudaryti potvyniy grésmés zemelapiai leidzia
nustatyti jautrias potvyniams zonas, jvertinti galimg ekonoming ir socialing
zalg tikétiny ekstremaliy potvyniu metu bei valdyti situacija Siose zonose,
pasirenkant tinkamas apsaugos priemones. Pazymétina, jog potvyniy grésmés
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zemelapiai sudaromi atsizvelgiant | praeityje vykusius potvynius, o klimato
kaitos faktorius ligi §iol buvo nejvertinamas. Apjungiant klimato kaitos
galimas pasekmes su tikimybiniais potvyniy grésmiy duomenimis, galima
imtis ilgalaikiy priemoniy klimato kaitos $velninimui ir prisitaikymui, ateityje
iSvengiant didesniy ekonominiy ir socialiniy nuostoliy. Pagal RCP4.5
scenarijy, vidutiniskai Baltijos jaros lygiui pakilus 34-37 cm, Lietuva patirty
0.2 milrd EUR nuostolj ir biity paveikta 4.2 tiikstan¢iai gyventojy, o pagal
RCPS8.5 scenarijy, vidutiniam lygiui pakilus 58-172 cm, Lietuva patirty 0.4
mlrd EUR bei biity paveikta 6,3 mln gyventojy (Vosdouskas et al., 2020).
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Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
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Ivadas. Prickrantés apvelingas — reiSkinys, kurio metu pavir§iniai
priekrantés vandenys yra nustumiami toliau nuo kranto, o juos pakeidia i$
gilesniy sluoksniy j pavir§iy pakelti vandenys (Kampf ir Chapman, 2016).
Apvelingai sukelia staigius jiros temperatiiros, druskingumo ir maistiniy
medziagy koncentracijos pokycius, kurie yra labai glaudziai susije su jiiros
priekrantés ekosistemos funkcionavimu, tad, savo ruoztu, gali itin reikSmingai
paveikti pirminés produkcijos intensyvuma bei daryti poveikj visai mitybos
grandinei nuo zooplanktono iki zuvy, pauksciy bei juriniy zinduoliy. Taigi, Sis
reiSkinys vaidina svarby vaidmenj ekologiSkai jautriuose pasaulinio
vandenyno regionuose, kaip, pavyzdziui, Baltijos jura, kur dél specifinio
geografinio kranty i§sidéstymo apvelingas yra daznas reiskinys.

Apvelingo sukelti temperattiros, druskingumo ir maisto prieinamumo
poky¢iai gali daryti didele jtaka Zuvy gausumui, pasiskirstymui ir rasinei
sudé¢iai (Kumaran, 1978). Baltijos juros priekrantés vandenys yra gana
intensyviai naudojami regioniniu pozitriu svarbiai komercinei zvejybai, todél
apvelingas gali turéti jtakos ir Zvejybos efektyvumui. Sio darbo tikslas yra
jvertinti priekrantés apvelingo svarba biologiniams procesams ir nustatyti,
koki poveiki apvelingas gali turéti zvejybos istekliams ir zuvy bendrijy
indeksais gristos aplinkos biiklés stebésenos patikimumui.

Duomenys ir metodai. Siekiant suprasti apvelingo jtaka zZuvy
bendrijomis buvo pasirinktas Siltasis (balandzio-rugséjo mén.) mety
laikotarpis, kuomet apvelingas yra geriausiai iSreikStas per jiros vandens
temperatiros pokytj. Apvelingy identifikavimui ir analizei naudoti
palydoviniai antro lygio (L2) 1 km erdvinés rezoliucijos infraraudonyjy (IR)
spinduliy radiometro (ang. MODerate Imaging Spectrometer, MODIS) ,,Terra
/ Aqua“ SST zemélapiai 2000-2019 m. laikotarpiu. Duomenys gauti i laisvos
prieigos NASA MODIS archyvo (http://modis.gsfc.nasa.gov/data/).
Apvelingo poveikiui zuvy bendrijoms vertinti buvo analizuojami ilgameciai
(2000-2019 m.) priekrantés mokslinés zvejybos duomenys, surinkti Klaipédos
universiteto Jiiros tyrimy instituto Zuvininkystés ir akvakultiiros laboratorijoje.
Analizuoti moksliniy Zvejyby sugavimy standartiniais statomyjy dugniniy
tinklai¢iy komplektais duomenys i§ juros priekrantés ties Smiltyne, Karkle ir
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Sventaja, kurie buvo surinkti prie§ apvelinga ir jo metu. Vertintas apvelingo
poveikis bendram ir atskiry raSiy sugavimui, iSreikStam per standarting
zvejybos pastangg CPUE (ind./75m/24h ir kg/75m/24h). Apvelingui veikiant
zuvy bendrijos struktiirg gali bati paveikti ir jaros aplinkos biklei vertinti
naudojami zuvy bendrijos struktiira gristi indeksai: Zuvy bendrijos jvairovés
(Shannon), dydzio (paremtas dideliy (>30cm) Zuvy gausumu
méginyje/bendrijoje), trofinis (vertinantis visy mitybos grandinés trofiniy
lygmeny pasiskirstyma) bei plésriy (aukStesnio nei 4 trofinio lygmens Zuvy
gausumas) zuvy indeksai.
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30%
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10%

0%

Per Per Pried

Smiltyne Karklé Sventoji
B Eierys £ ). grundalas Menké & Otas | Plekiné

[ Starkis W Stinta OStrimélé m Ziobris

1 pav. Vidutinis zuvy sugavimas (vienetai CPUE) per 1 Zvejybos dieng prie$
apvelingg (pries) ir apvelingo metu (per).

Rezultatai ir aptarimas. Tyrimo rezultatai parodé, kad apvelingas gali
daryti poveikj zuvy bendrijos jvairovei. Pavyzdziui, apvelingo metu jprastai
jsivyrauja 1-2 pagrindinés Zuvy rasys, tokios kaip pleks$né, strimelé ar
juodaziotis grundalas, tuo tarpu kity Zuvy dalis atitinkamai sumazéja (1 pav.).

Gauti rezultatai taip pat rodo, kad apvelingas gali daryti poveikj
priekrantés vandeny ekologinei buiklei. PavyzdZziui, palyginus jiros aplinkos
biikle atspindin¢iy zuvy bendrijomis paremty rodikliy vertes pries apvelingg ir
apvelingo metu matyti, kad 25-30% atvejy Zuvy bendrijomis gristy geros
aplinkos buklés (GAB) rodikliy (skaiciuojamy pagal Baltijos jiiros aplinkos
apsaugos komisijos metodines rekomendacijas (HELCOM 2012)) buklé
pasikeite, t.y., jvykus apvelingui, tipiskai i§ geros buklés pries apvelinga
pavirto | bloga jo metu. Tai parodo, kad j apvelingus turéty buti atsizvelgta
vertinant priekrantés vandeny ekologing bikle, nes zuvy bendrijy bikle
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atspindin¢iy rodikliy vertés apvelingo metu gali trumpam pasikeisti ir
neatspindéti realios zuvy bendrijy biklés.

Padéka. Mokslinis tyrimas finansuojamas Europos socialinio fondo
1éSomis pagal priemong Nr. 09.3.3-LMT-K-712 ,Mokslininky, kity tyréjy,
studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting moksling veikla®,
ecoUP projekto sutarties Nr. 09.3.3-LMT-K-712-19-0115.
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PAZANGUS METODAI ZVEJU MEGEJU SKAICIAUS
TYRIMUOSE

Justas Dainys, Asta AudzijonytéError! Bookmark not defined.

Gamtos tyrimy centras, Vilnius
justas.dainys@gamtc.It

Ivadas. ISsivyséiusiose Salyse mazdaug kas deSimtas Zmogus zvejoja
savo malonumui (Arlinghaus & Cooke, 2009). Zvejy mégéjy skai¢ius visame
pasaulyje gali siekti beveik 220 milijony (World bank, 2012, Arlinghaus ir kt.,
2015). Mégéjiskos zvejybos populiarumui ir jos poveikiui Zuvy populiacijoms
augant, auga ir poreikis tiksliai zinoti aktyviy zvejy skaiCiy ir jy erdvinj bei
sezoninj pasiskirstymg. Iprasti Zvejy mégéjy apskaity metodai gali bati
netikslas, brangts ir uzimti daug laiko.

Pagrindinis Sio tyrimo tikslas yra jvertinti zvejy mégéjy gausuma ir
pasiskirstyma Kauno mariose naudojant tradicinius (vizualinés apskaitos nuo
kranto ir i$ valties) bei inovatyvius (bepilo¢iai orlaiviai ir nuasmeninti echoloty
naudotojy duomenys) metodus.

Metodai. Kauno marios (54,87N, 24,14E; WGS84 ) — didziausias
Lietuvos dirbtinis vandens telkinys, sukurtas 1959 m., uZzimantis 63,5 km?
(1 pav.), didziausias plotis — 3,3 km, didziausias gylis — 22 metrai. Marios
pasizymi dideliu produktyvumu, deSimtmecius jose vyko intensyvi versliné
zvejyba: 1999-2012 m. vid. buvo sugaunama 128 t zuvy kasmet. Taciau
zvejyba nebuvo tvari, o Zuvy populiacijy biklei ypac¢ pablogéjus, 2013 m.
versliné zvejyba buvo uzdrausta. Nuo to laiko daugumos risiy gausa ir
biomasé pradéjo sparciai didéti (Lozys ir kt. 2020), o marios tapo viena
populiariausiy meskeriojimo viety Lietuvoje.

//”)' N 1 pav. Tyrimy zona Kauno mariose
e "'v — bepilociy orlaiviy ir apskaity i§
PN \ \ - valties trajektorijos (geltona) ir
\_) Y N A vizualiniy apskaity vietos ledo
\“-f"f\ Ay sezono metu (mélyna).
N &

Apskaitos bepilodiais orlaiviais: Tyrimo metu, bendradarbiaujant su
UAB Aerodiagnostika, buvo atlikti 39 bepilogiy orlaiviy tyrimai, juos tolygiai
paskirstant per keturis mety sezonus. Visus skrydzio leidimus suteiké Lietuvos
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transporto saugos administracija. Tyrimai buvo atlikti naudojant ,, Thrust®*
(,,AeroDiagnostika Ltd.) bepilotj elektrinj fiksuoty sparny orlaivj
HilverBee V3000“ su dviem plataus kampo RGB vaizdo kameromis.
Kadangi Siauriné Kauno mariy dalis patenka i oro uosto neskraidymo zona,
tyrimai atlikti 70 % mariy ploto, kuriame skristi buvo gauti leidimai. Si
teritorija uzémé apie 33 km?; joje buvo atliekami du skrydZiai (Siaurinis ir
pietinis), juos vykdant i§ vienos sausumos vietos (1 pav.).

Skrydziai buvo vykdomi mazdaug 75-100 m atstumu nuo kranto linijos,
50-70 m aukstyje, skrendant 16-18 m/s (58-65 km/h) grei¢iu. Stebéjimo
kampas ir skrydzio aukstis suteiké 1000-1600 m. ploCio apzvalgos zona.
Skrydziai atlikti rytais nuo 8 iki 12 val. jvairiomis oro salygomis, jskaitant
nedidel; liety, ruka, sniegg ir stipry véja. Baigus tyrimus abiejy orlaivio kamery
vaizdo medziaga buvo analizuojama laboratorijoje perzidirint filmuota
medziagg ir identifikuojant krante ir valtyse (arba ant ledo) Zvejojusius zvejus
bei jy skaiciy.

Tradicinés apskaitos i§ valties ir nuo kranto: Siekiant palyginti
bepiloc¢iy orlaiviy tyrimy tikslumg su tradiciniais metodais, atlikome penkias
zvejy mégéjy apskaitas, i$ kuriy trys buvo atliktos i§ valties, o dvi nuo kranto,
esant ledo dangai. Tyrimy metu valtimi su 3 AG varikliu, buvo plaukiama 8—
9 km/h grei¢iu mazdaug 300 m atstumu nuo kranto linijos (1 pav.). Zvejai
mégéjai buvo stebimi naudojant zitironus, o kiekvienas pastebétas Zvejas buvo
priskirtas kategorijai ,,Zvejas ant kranto* arba ,,Zvejas valtyje® bei pazymétos
apytikslés jo koordinatés. Ledo sezono metu zvejai buvo skai¢iuojami i§ 12
fiksuoty viety, kurios uztikrino gerg matymo lauka visoje stebimoje teritorijoje
(1 pav.).

Echoloty duomenys: Anoniminé echoloto naudotojy Kauno mariose
informacija buvo gauta bendradarbiaujant su ,,.Deeper” bendrove, laikantis
duomeny privatumo ir apsaugos reikalavimy. Duomeny rinkinys skai¢iuoja
atskirus echoloto naudojimo jvykius, identifikuotus pagal unikaly koduota
vartotojo ID, laika ir pradinio tasko koordinates. Analizuodami duomenis
filtravome unikalius naudotojus per dieng, kad nejtrauktume to paties
naudotojo pakartotiniy echoloto naudojimo jvykiy.

Remiantis gautais duomenimis sukurtas linijinis regresijos modelis,
leidziantis prognozuoti zvejy skaiCiy, atsizvelgiant j savaités dieng ir ledo
salygas. Bajeso tikimybiy teorijos modelis naudotas apskaiCiuoti echoloto
naudotojy procentinei daliai ir bendram Zvejybos atvejy skaiciui mety bégyje
jvertinti.

Rezultatai. Per visg tyrimo laikotarpj (39 bepilo¢io orlaivio tyrimai)
buvo registruoti 2980 zvejai mégejai. Per dieng stebéty zvejy skai€ius svyravo
nuo 7 iki 180 (vid. 69). Didziausias Zvejy skaicius stebétas poledinés ztklés
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sezono metu (N=180). Atviro vandens sezono metu i$ viso stebéta 2378 zvejai;
i3 ju 43 % zvejojo nuo kranto ir 57 % Zvejojo i3 valties. Ziemos (poledinés
zuklés sezono) metu stebéti 602 zvejai.

Per penkias tradiciniy vizualiniy tyrimy dienas uzfiksuoti 424 Zzvejai. Per
dieng stebimy zvejy skaicius svyravo nuo 41 iki 205 (vid. 59). Atviro vandens
sezono metu i§ viso uzfiksuoti 324 Zvejai; iS ju 27,5 % zvejojo nuo kranto ir
72,5 % i§ valties. Ziemos metu tyrimy plote buvo uzfiksuota 100 Zvejy,
zvejojusiy nuo ledo.

Reik$mingy skirtumy tarp bendro zZvejy skaiCiaus, val¢iy kiekio, zvejy
skaiCiaus valtyse bei ant kranto Zvejojanciy Zvejy kiekio, uzfiksuoty skirtingais
metodais nebuvo (T-testas, P = 0,86). Statistiné galia aptikti skirtumus buvo
silpna ir sudaré tik 5-6 % dél labai mazo tradiciniy metody pakartojimy
skaiCiaus, tac¢iau koreliacija tarp skirtingais metodais gauty rezultaty buvo
labai didelé. Daugumoje atvejy skirtingais metodais uzfiksuoti zvejy skaiciai
buvo beveik tokie patys, o nezymis skirtumai galéjo atsirasti dél ne visai
vienodo apskaity laiko, kuris kartais skyrési iki 1 valandos dél skirtingo valties
ir bepilocio orlaivio judéjimo greicio. Taip pat vieno i§ tyrimy metu Zenkliau
skyrési zvejy valtyse skaiius, kuris atitinkamai buvo 146 ir 186, tuo tarpu
val¢iy skai¢ius buvo beveik vienodas (98 ir 99) (1 lentelé), o zvejy kiekio
skirtumai atsidaro dél sudétingesnio jy skaiciaus jvertinimo valtyje.

1 lentelé
Zvejy apskaity, vykdyty skirtingais metodais, palyginimas. L —
apskaitos i§ valties atviro vandens sezonu ir nuo kranto, esant
ledui; A — apskaitos vykdytos bepilo¢iu orlaiviu

2020.05.15 | 2020.08.12| 2020.10.24 | 2021.01.21 | 2021.02.19
L A |L AL A |L AL A |T@n »p
Vio |70 72 |49 55 |205 170 | 59 51 | 41 42 | 0.18(8) 0.86
Valsiysk. | 14 15 | 24 20 | 99 98 0.03 (4) 0.97
Jvejaivaltyse| 18 15 | 31 33 | 186 146 0.20 (4) 0.85
Avemant | gy 57 |18 2 |19 24 -0.29 (4) 0.78

ranto

Zvejai ant ledo 50 51 | 41 42 | 035(2) 0.76

Remiantis gautais duomenimis sukurtas linijinis modelis, leidziantis
prognozuoti zvejy skaiciy atsizvelgiant j savaités dieng ir ledo salygas (2 lent.).
Tuo paciu metu tiriamoje teritorijoje buvo vertinamas echoloto ,,Deeper®-
vartotojy skai€ius, vertinimui naudojant nuasmenintus duomenis, kaupiamus
Deeper duomeny bazéje. Remiantis Bajeso tikimybiy teorijos modeliu
apskaiciuota, jog echolota, atviro vandens sezono metu naudojo apie 2 % zZvejy
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mégéjy, tuo tarpu poledinés Zvejybos metu echoloto naudotojy dalis padidéjo
iki 15 %. Prognozuojamas metinis Zvejy skaiCius tick naudojant linijinius
modelius su bepilo¢iy orlaiviy duomenimis, tiek Bajeso tikimybiy teorijos
modelj su echoloto duomenimis, davé panasius rezultatus — tyrimo metu (nuo
2020 iki 2021 m. kovo ménesio) tiriamoje teritorijoje vyko 25-27 tikst.
zvejyby, o bendras zvejyby skaiCius per metus visose Kauno mariose siekia
apie 109 tukst. (2 lent.).

2 lentele

Bendras sumodeliuotas Zvejy mégéjy skaidius (95 % pasikliautinieji

intervalai) Kauno mariose remiantis linijiniais modeliais (bepilociy

orlaiviy duomenys) ir Bajeso tikimybiy teorijos modeliu (echoloto
vartotojy duomenys)

Metodas Bendras skaifius Tik atviras vanduo Tik ledas

Tirta teritorija, tik rytas
Linijiniai modeliai 25 126 (20 086-31 603) 22097 (18 097-26 984) 3030 (1 989-4 618)
Bajeso TTM 26 696 (14 256-58 201) 24 221 (12 457-54 823) 2475 (1799-3 378)

Visos Kauno marios (laikant, jog atviro vandens sezonu dronais fiksuojama 25% visy fos dienos Zvejy, 0 ant ledo 20%)
Bajeso TTM 109 258 (58 824-236 180) 96 884 (49 829-19 291) 12 374 (8 996-16 889)

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Sio tyrimo rezultatai rodo didelj
bepilociy orlaiviy ir zvejy mégeéjy naudojamy skaitmeniniy jrenginiy, pvz.
echoloty, panaudojimo potenciala mokslo reikméms, skatinant glaudesnj
mokslininky ir valdzios institucijy bei privaciy jmoniy bendradarbiavima.
Tradiciniy ir inovatyviy Zvejy mégéjy apskaity metody palyginimas parodé,
jog abu metodai yra tinkami ir pakanakmai tikslis, taciau bepilo¢iai orlaiviai
tiriamg teritorija padengdavo greiCiau, o jraSyta video medziagg galima
pakartotinai analizuoti, bei panaudoti kitiems tyrimams, taigi kainos ir laiko
prasme S§is tyrimas pranaSesnis uz tradicinius vizualinius metodus, kuomet
zvejai mégéjai skaiCiuojami i§ valties ar nuo kranto. Modeliavimo rezultatai
leido preliminariai jvertinti bendra mariose per metus jvykstanciy zvejyby
skaiciy, kuris gali siekti apie 109 tukstancius atskiry zvejyby. Iki Siol toks ar
bent panaSus tyrimas Lietuvoje atliktas nebuvo. Toliau, siekiant jvertinti
galima zvejy mégéjy poveikj zuvy populiacijoms reikalinga jvertinti ir Zvejy
megejy laimikius. Siekiant racionalesnio iStekliy valdymo, toks tyrimas bty
naudingas ir kituose didziuosiuose Lietuvos vandens telkiniuose, pvz. KurSiy
mariose.
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ZUVU ZENKLINIMAS FLUORESCENCINIAIS DAZAIS
JZUVINIMO EFEKTYVUMO VERTINIMUI

Justas Dainys, Zilvinas Piitys, Linas LoZys

Gamtos tyrimy centras, Vilnius
justas.dainys@gamtc.It

Ivadas. Dél nuolatos mazéjanciy zuvy iStekliy, daugelyje Saliy, taip pat
ir Lietuvoje, placiai jgyvendinamos zuvy istekliy atstatymo ir gausinimo
programos, kai j vandens telkinius isleidziamos zuvininkystés tkiuose
i$veistos ir uzaugintos Zuvys. Pagrindinis démesys vis dar tenka veisimo
metodiky tobulinimui ir i§leidziamy zuvy kiekiui, neatlickant isleisty zuvy
monitoringo bei nejvertinant jzuvinimo sékmés. Remiantis Lietuvos
zuvivaisos plany jvykdymo 2018 m. rezultatais, 98 % jveisty zuvy sudaro
plésriosios zuvys, o tokios mégéjiskos zuklés zuvys kaip lydekos ir starkiai —
net 56 %. Sios jzuvinimo programos yra brangios, todél aktualu parengti ir
pradéti taikyti zyméjimo ir vélesnio jZuvinimo programy efektyvumo
vertinimo metodikas.

Metodai. Lydeky lervudiy zyméjimo eksperimentui naudodos lydeky
levutés i§ Ignalinos Zuvininkystés tikio plastikiniuose maiSuose su deguonimi
buvo atveztos prie eksperimentinio tvenkinio (54.824202, 25.537193 (WGS)).
Jame i§ anksto buvo sumontuotos 6 varzos, kuriose eksperimento metu buvo
laikomos lydeky lervutés. Sios varzos pagamintos i§ 110 mm skersmens
tus¢iaviduriy PVC vamzdziy, atliekanciy pliidraus karkaso funkcijg, bei i§
1,18 mm akytumo sietinio audinio pagamintos pacios varzos (1,1 mx 1,1 m x
1,1 m). Siekiant j varzas pritraukti lydeky jaunikliy mitybinius objektus
(zooplanktong), kiekvienoje varzoje buvo sumontuotas LED apSvietimas. I$
viso tvenkinyje buvo sumontuotos 6 tokio tipo varzos — po dvi kiekviena dazo
koncentracija pazymétoms lydeky lervutéms ir dvi kontrolinei grupei. Lydeky
lervuciy Zyméjimas Alizarin Red (Sigma-Aldrich) dazu buvo vykdomas 10 1
akvariumuose su pastovia aeracija. Lervutés 2,5 valandos buvo pataplintos j
150 mg/l ir 300 mg/l koncentracijos dazus. Kontroliné grupé buvo patalpinta j
vandenj be dazy. Pasibaigus dazymo laikui, lervutés perkeltos j tvenkinyje
sumontuotas varzas. | kiekvieng varza buvo suleista po 300 lydeky lervuciy
(t.y. viso 600 lervuciy pazyméty 150 mg/l konc. dazais, 600 lervuciy pazyméty
300 mg/1 kone. dazais ir kontroliné, cheminiu dazu nepaveikta, 600 lervuciy
grupé). Lydekos varzose augintos 30 dieny, natliraliomis gamtoje esan¢iomis
salygomis bei maitinosi natiraliu maistu, laisvai patenkanciu j varzas. Baigus
eksperimentg varzos iSkeltos ir visos jose esancios lydekos iSgaudytos bei
nugabentos | Gamtos tyrimy centro Zuvy ekologijos laboratorijg tolimesnei

27



Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

biologinei analizei bei cheminiy zymiy jvertinimui. Laboratorinés analizés
metu suskaiciuotos kiekviename eksperimentiniame pakartojime iSgyvenusios
ir uzaugusios lydekos, pamatuotas jy ilgis bei svoris, cheminéms Zyméms
aptikti bei jy kokybei jvertinti i§imti otolitai. Fluorescuojanéiy Alizarin Red
zymiy vertinimas atliktas naudojant Optika B-600TIFL (Italija) fluorescentinj
mikroskopa su zalios UV §viesos filtru (Aex = 560—-595 nm ir Aem = 645nm) .

Starkiy jaunikliai zyméjimo eksperimentui i§ Laukystos Zuvininkystés
tkio plastikiniuose maisuose su deguonimi buvo atvezti | Gamtos tyrimy
centro Zuvy ekologijos laboratorijos eksperimentinj padalinj. Starkiy jaunikliy
zyméjimas Alizarin Red (Sigma-Aldrich) vykdytas 50 litry talpos
plastikiniuose nuolat acruojamuose baseinéliuose. Eksperimento metu naudota
tokia pati dazymo metodika kaip ir lydeky lervuciy atveju. Pasibaigus dazymo
laikui, tick eksperimentiniy tiek ir kontrolinés grupés starkiai buvo perkeltj i
atskirus uzdaros recirkuliacinés sistemos baseinus (1 m®). Kiekvienai
eksperimentinei grupei buvo skirta po 4 baseinus, o j kiekvieng baseing jleista
po 17 starkiy jaunikliy (kiekvieng eksperimenting grupe viso sudaré 68
starkiai). Eksperimento metu starkiy jaunikliai buvo Seriami gyvomis
Chironomus spp. lervomis ad libidum. Po 60 dieny nuo eksperimento pradZios
starkiai i$gaudyti, jvertintas jy iSgyvenamumas, augimo tempas bei cheminiy
zymiy kokybé otolituose.

Rezultatai. Lydeky lervutés. Eksperimentui buvo panaudota 1800
lervuéiy (1 lent.).

1 lentelé
Skirtinga Alizarin Red dazy koncentracija pazyméty lydeky kiekiai

Eksperimentinés Dazas, koncentracija mg/l Pazyméty lervudiy
grupés Nr. kiekis
1 Kontroliné grupé 600
2 Alizarin Red (Sigma Aldrich), 150 600
3 Alizarin Red (Sigma Aldrich), 300 600

Vidutinis kontrolinés grupés lydeky svoris, pasibaigus eksperimentui
buvo 0,35 g, vidutinis ilgis — 3,66 cm (1 pav.). Kontrolinés grupés lydeky
iSgyvenamumas skirtinguose pakartojimuose atitinkamai sieké 15,6 ir 11,3 %.
Vidutinis 150 mg/l Alizarin Red dazais pazyméty lydeky svoris, pasibaigus
eksperimentui buvo 0,33 g, vid. ilgis 3,55 cm (2 pav.). Sios grupés lydeky
iSgyvenamumas skirtinguose pakartojimuose atitinkamai sieké 12,6 ir 16,6 %.
300 mg/l Alizarin Red dazais pazyméty lydeky vidutinis svoris pasibaigus
eksperimentui buvo 0,33 g, vidutinis ilgis — 3,61 cm. Sios grupés lydeky
iSgyvenamumas skirtinguose pakartojimuose atitinkamai sieké 10,6 ir 18,3 %.
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2 pav. Vidutinis lydeky svoris pasibaigus eksperimentui.

Tarp skirtingy grupiy lydeky ilgio, svorio ar i§gyvenamumo statistiskai
patikimy skirtumy nenustatyta (p > 0,05).

Fluorescuojanéiy zymiy analizé parodé, jog visy, tiek 150, tiek ir 300
mg/1 Alizarin Red dazais zenklinty lydeky otolituose susiformavusi Zymé yra
ryski, aiski, lengvai atskiriama nuo kontrolinés, nezymétos grupés. Kontrolinés
grupés otolituose jokiy fluorescuojanciy zymiy neaptikta.

Sterky jaunikliai. Eksperimentui viso panaudota 204 sterky jaunikliai
(2 lent.).

2 lentele

Skirtinga Alizarin Red dazy koncentracija pazyméty starkiy
jaunikliy kiekiai

Eksperimentinés Dazas, koncentracija mg/1 Pazyméty jaunikliy
grupes Nr. kiekis
1 Kontroliné grupé 68
2 Alizarin Red (Sigma Aldrich), 150 68
3 Alizarin Red (Sigma Aldrich), 300 68
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Vidutinis kontrolinés grupés sterky svoris pasibaigus eksperimentui buvo
5,1 g, vidutinis ilgis — 9,4 cm (3 pav.). Kontrolinés grupés igyvenamumas
skirtinguose pakartojimuose atitinkamai sické nuo 75 iki 88 %.150 mg/I
Alizarin Red dazais pazyméty sterky vidutinis svoris pasibaigus eksperimentui
buvo 5,6 g, vidutinis — ilgis 9,6 cm (4 pav.). Sios grupés isgyvenamumas
skirtinguose pakartojimuose atitinkamai sické nuo 75 iki 81 %.300 mg/I
Alizarin Red dazais pazyméty sterky vidutinis svoris pasibaigus eksperimentui
buvo 5,4 g, vidutinis ilgis — 9,7 cm. Sios grupés iSgyvenamumas visuose
pakartojimuose sieké 88 %.
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4 pav. Vidutinis sterky svoris pasibaigus eksperimentui.

Statistiskai  patikimy svorio ar ilgio skirtumy tarp skirtingy
eksperimentiniy grupiy nebuvo nei tyrimo pradzioje, nei pabaigoje (T testas,
P>0,05).

Fluorescuojanéiy zymiy analizé parodé, jog visy, tiek 150, tiek ir 300
mg/l Alizarin Red (Sigma Aldrich) dazais Zenklinty sterky otolituose
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susiformavusi zymé yra ry$ki, aiski, lengvai atskiriama nuo kontrolinés,
nezymeétos grupés.

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Lydeky lervuciy ir sterky jaunikliy
zenklinimo eksperimento rezultaty analizé rodo, jog Zenklinimas tiek 150, tiek
ir 300 mg/l Alizarin Red (Sigma Aldrich) dazais netruri statistiSkai patikimo
poveikio augimui ar iSgyvenamumui, lyginant su kontroline, cheminiu
preaparatu nepaveikta, grupe. Remiantis literatiros duomenimis, masiniam
sterky ir lydeky Zenklinimui potencialiai gali buti taikomi zyméjimo alizarinu
bei kalceinu metodai (Fletcher ir kt., 2018). Lydeky lervuciy ir starkiy
jaunikliy Zyméjimo Alizarin Red dazais eksperimenty metu nustatyta, jog
zenklinimas tiek 150, tiek ir 300 mg/l Alizarin Red dazais neturi statistiSkai
patikimo poveikio augimui ar iSgyvenamumui, lyginant su kontroline,
cheminiu preparatu nepaveikta grupe. Lydeky lervuciy ir starkiy jaunikliy
zyméjimas Alizarin Red dazais (2,5 val., tiek 150 mg/l, tiek ir 300 mg/l)
salygoja rySkiy fluorescuojanciy zymiy susidarymg otolituose. Abi Sios
koncentracijos yra tinkamos jzuvinamoms lydekoms ir starkiams Zenklinti.
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UNGURIU JZUVINIMO EFEKTYVUMO VERTINIMAS:
ISSUKIAI IR GALIMYBES

Justas Dainys, Nikita Sevcov

Gamtos tyrimy centras, Vilnius
justas.dainys@gamtc.It

Ivadas. Europiniy unguriy populiacijos buklé yra kritiskai bloga ir
nestabili (Feunteun, 2002; ICES, 2010; Moriarty, Dekker, 1997; Dekker,
2004). Nykimo prieZastimis dazniausiai jvardinami tokie veiksniai kaip
klimato kaita, Golfo srovés poky¢iai, buveiniy praradimas, mirtingumas
migracijos kelyje, tarSa PCB, invaziniy parazity poveikis bei pergaudymas
(EIFAC, 1993; Castonguay et al., 1994; Kettle et al., 2011; Pujolar et al.,
2011). Siekiant apsaugoti europiniy unguriy populiacija 2011 metais Lietuvoje
pradétas jgyvendinti Lietuvos unguriy valdymo planas. Nepaisant to, jog
Lietuvoje, kaip ir daugumoje kity Saliy, unguriy populiacijy atkiirimo
pastangos nukreipiamos j dirbtinj vandens telkiniy jzuvinimg, metody S$iy
pastangy sékmei jvertinti, kai dideliuose vandens telkiniuose vertinamas
jzuvinty unguriy jaunikliy i§gyvenamumas ir tankis, praktiskai néra. Sio darbo
tikslas — apzvelgti i88ukius, kylanCius siekiant atlikti praktinj unguriy
jzuvinimo efektyvumo vertinimg, bei sumodeliuoti teorinj geltonyjy unguriy
kiekj, esantj pasirinktuose tiriamuosiuose ezeruose.

Metodai. Tirtuose ezeruose teoriskai esantis jzuvinty unguriy istekliy
dydis buvo apskaiciuotas naudojant modifikuota unguriy populiacijos dydzio
modeliavimo metoda, aprasyta ,,Europiniy unguriy populiacijos istekliy
atstatymo ir buklés monitoringo tyrimy“ galutinéje ataskaitoje (LoZzys ir
Dainys, 2020).

Sis modelis apskai¢iuoja teoridkai vandens telkinyje esaniy geltonyjy
unguriy kiekj (gausuma ir biomase), remiantis jZuvinimo duomenimis bei
populiaciniais parametrais (nattiralus mirtingumas, augimo greitis ir kt.).

Unguriy istekliy skirtinguose Lietuvos vidaus vandenyse apskai¢iavimas
pagristas: a) istoriniais jzuvinimo duomenimis (laikoma, jog nattirali unguriy
imigracija ] tirtus ezerus neegzistuoja), b) istoriniais verslinés zvejybos
sugavimais (jei tokiy buvo vertinamu periodu), c¢) unguriy produkcijos
apskaiCiavimu remiantis populiaciniais parametrais.

Modeliuojant unguriy populiacijos dydj laikyta, jog mégéjiska zvejyba
reik§mingo poveikio unguriy populiacijai neturi, bei naudoti tik geltonyjy
unguriy sugavimy duomenys (t. y. zvejybos, vykdytos ezeruose), tuo tarpu
sidabriniy migruojan¢iy unguriy versliniai sugavimai geltonyjy unguriy
populiacijos dydziui jtakos praktiskai neturi.
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Siame vertinimo etape naudotame modelyje taikytas Dekker (2015)
pateikiamas unguriy augimo bei ilgio-svorio santykis — pastovus 44 mm per
metus augimo greitis bei Dekker (2015) sitilomas unguriy nataralaus
mirtingumo lygis, M = 0,10 (visais metais ir visose vietose). Taip pat laikyta,
jog sidabriniy unguriy migracija prasideda 5 metais po jzuvinimo, pika
paskiekia 15 ir baigiasi praé¢jus 25 metams po jzuvinimo.

Individualus unguriy svoris buvo apskaiciuotas:

W=a x L,

kur: W=svoris (g), L=ilgis (cm), a=0.000000444 ir b=3.23.

Rezultatai. Atlikus unguriy gausumo ir biomasés modeliavimg Balsio
ezerui (Vilniaus m.) apskaiciuotas teorinis unguriy kiekis, turéjes buti eZere
kasmet nuo pirmojo oficialaus unguriy jzuvinimo. Didziausias unguriy kiekis
pagal gausuma Balsio ezere buvo 1999 metais, kuomet buvo jzuvinta 10000
vnt. unguriy (1 pav.), taciau tuo metu buvusi biomasé sieké tik 19,6 kg (2 pav.).
Veélesniais metais dél natiiralaus mirtingumo, o véliau ir dél sidabriniy unguriy
iSmigravimo, stebimas unguriy gausumo maz¢jimas, taciau Siuo periodu ezZere
buvusi unguriy biomasé augo. Nuo 2012 mety stebimas palaipsnis unguriy
biomasés mazéjimas, o Zenklesnis unguriy biomasés augimas turéty prasidéti
2021 metais. Visi unguriy gausumo padidéjimai tiesiogiai susije su vykdytais
unguriy jZzuvinimo darbais, nes natiiralios unguriuky imigracijos j Lietuvos
vidaus vandenis néra.

12
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>
% 8
2
s 6
g
Z 4
=
o 2
0
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Metai

1 pav. Unguriy gausumo (tikst. vnt.) kaita Balsio ezere (Vilniaus m.).
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DidzZiausias unguriy kiekis pagal gausumg Kretuono ezere buvo 1970
metais (3 pav.) kuomet, remiantis modeliu, ezZere i§ viso buvo kiek daugiau nei
0,7 mln. unguriy. Toks nejtikétinai didelis unguriy skaicius yra nulemtas 1960-
1971 metais vykusio gausaus unguriy jzuvinimo — per §j laikotarpj | ezera
ileista beveik 1,2 mln. unguriy jaunikliy. Vélesniais metais dél natiiralaus
mirtingumo, o véliau ir dél sidabriniy unguriy iSmigravimo, stebimas unguriy
gausumo maz¢jimas, taciau Siuo periodu eZere buvusi unguriy biomasé augo.
Didziausia teoriskai apskaiCiuota unguriy biomasé ezere buvo 1977-1978
metais ir sieké apie 120 tony geltonyjy unguriy (4 pav.). Véliau stebimas tiek
unguriy biomasés, tiek ir gausumo mazéjimas. 2011 metais prasidéje
intensyvis unguriy jZuvinimo darbai UVP rémuose vél nulémé tiek unguriy
gausumo, tiek ir biomasés didéjimg, ir apskaiciuota, jog 2020 metais eZere
turéty buti apie 330 tukst. vnt. ir kiek daugiau nei 13 tony geltonyjy unguriy.
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Rezultaty aptarimas ir iSvadoes. [Zuvinty unguriy populiacijos dydzio
bei jzuvinimo efektyvumo tyrimai yra neabejotinai svarbis, siekiant suprasti
izuvinty unguriy indélj j europiniy unguriy ner$tiniy istekliy dydj. Dalis autoriy
teigia, jog jzuvinti unguriai gali neprisidéti prie iStekliy atsistatymo dél
nepakankamy energetiniy resursy, reikalingy sékmingai pasiekti nerstavietéms
bei subrandinti gonadoms, negebéjimo teisingai orientuotis erdvéje bei rasti
nerstavietes (i§ esmés dél to, kad pries jzuvinima jie buvo dirbtinai perkeliami
didelius atstumus) ar kity priezasciy.Taciau iki Siol vis dar néra metodikos,
leidzianCios jvertinti kiek apskritai jZuvinty unguriy subresta, pasiekia
sidabrinio ungurio stadijg ir koks yra bent apytikslis jzuvinimo efektyvumas.

Modeliavimo metu apskaiciuoti eZeruose esantys geltonyjy unguriy
kiekiai yra orientaciniai ir, be abejonés, néra labai tikslis. Pagrindinés
paklaidas nulemiancCios priezastys yra Sios: 1) jzuvinimo akte nurodytas
jzuvinty unguriy kiekis gali skirtis (biti tiek didesnis, tiek ir mazesnis) nei
realybéje | ezerg iSleisty unguriy skaiius; 2) néra tiksliai zinomas nattiralaus
mirtingumo lygis; 3) néra Zinomas mégéjiskos Zvejybos poveikis; 4) néra
zinomas brakonieriavimo poveikis; 5) jZuvinty unguriy migracijos tarp
susijungian¢iy vandens telkiniy gali tiek padidinti, tiek ir sumazinti unguriy
kiekj konkreciame telkinyje bei atitinkamai jtakoti mirtinguma, augimo greitj
ir kt.; 6) unguriy jzuvinimo efektyvumo vertinimas lauko sglygomis yra
komplikuotas, visuotinai pripazinto mokslinio metodo tam néra.

Visi modeliavimo metu apskai¢iuoti unguriy gausumo padidéjimai yra
tiesiogiai susij¢ su vykdytais unguriy jzuvinimo darbais, nes natiralios
unguriuky imigracijos i Lietuvos vidaus vandenis néra. Unguriy gausumo ir
biomasés prognoze 2021 ir vélesniems metams atlikta remiantis tik praeityje
buvusiais jzuvinimais, t.y. jei Siame ezere ateityje bus vykdomi unguriy
jzuvinimo darbai, taip pat keisis ir unguriy gausumo bei biomasés prognozé.
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MORPHODYNAMIC FEATURES OF THE
DEVELOPMENT OF FRONTAL SHORES COASTAL
BARRIERS OF NON-TIDAL SEAS

Oleksiy Davydov'?, Karaliiinas Viktoras® Oleksiy Roskos!

IKherson State University, Kherson, Ukraine, 2 Biloberezhia Sviatoslava
NNP; 3Nature Research Centre, Vilnius, Lithuania
svobodny.polet2012@gmail.com

Introduction. Coastal barriers are accumulative forms located along the
indigenous shores, which completely or partially separate bays, lagoons, and
estuaries from the open waters of the seas and oceans. Functionally, these
formations protect the shores of shallow water areas from the effects of the
open water waves. Coastal barriers are spread out along 13% of the entire
length of the World Ocean coast (3eakoBud, 1962; Jleonthe, Hukudopos,
1965; Encyclopedia, 2010; Stutz, Pilkey 2011). Despite its wide distribution,
the degree of study of barriers differs significantly between ocean and sea
coasts. Barriers of oceanic shores, which develop in conditions of tidal
fluctuations, are the most thoroughly studied and described (Davis, Fitzgerald,
2004; Bird, 2008; Kusky, 2008; Haslett, 2009; Moore, 2018).

Formulation of the problem. Barrier formations of non-tidal seas have
significant regional differences in the degree of study. The best studied coastal
barrier is the Curonian-Baltic, located within the southeastern part of the Baltic
Sea. The morphodynamic features of development of this barrier are described
in sufficient detail in specialized publications. (I'yzenuc, 1961; 1966; 1977,
Botinarpsia, 1966; braxuwnmun, 1974; 1982; bonneipes, 1990; 1992; 2001;
Zhamoida, V., et al. 2009).

According to publications in recent years (Jarmalavicius, et al., 2012;
Bo6wikuna, 2015; Pupienis et al., 2017; babakos, 2018; Zaromskis, 2018;
Zilinskas, et al., 2007; 2018; 2020; Crout, 2019), the Curonian — Baltic barrier
is developing under conditions of sea level rising and storm activity
intensification. However, within the frontal part of the barrier, the
morphodynamic situation is ambiguous. In the southern part of the Curonian
Spit, there is an active erosion and retreat. The coastline within the northern
part of the spit is in a state of dynamic equilibrium, with the dominance of
accumulation and progradation.

There are three coastal barriers within the northwestern part of the Black
Sea. The morphodynamic features of the barrier, located between the mouth
area of the Dniester and the Danube, are the most thoroughly studied
(Iyiickuit, 1968; 1975; 1989; 1991). The Kinburnska-Pokrovska-Dovgiy and

37


https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=110153029

Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

Tendra-Dzharylgach barriers, located between the Dnieper estuary area and the
Bakalska spit, have been studied to a much lesser extent. (3erxoBuy, 1960;
lyiickuit, 1999; 2005).

Materials and research methods. The study of the morphodynamic
features of the Kinburnska-Pokrovska-Dovgiy and the Tendra-Dzharylgach
coastal barriers were carried out during complex research expeditions and
laboratory studies in the period from 2003 to 2021. We used the method of
geomorphological profiling associated with the benchmark network to
determine the quantitative characteristics of the dynamics of coastal processes.
The method of coastline fixing using a GPS receiver was also used. This
method made it possible to determine the development trends of the coastline
of the studied barriers in laboratory conditions. To determine the
morphodynamic and evolutionary features of the barriers, we also used aerial
photography materials, which were processed using the Pix4D program (Fig.
1).

Fig. 1. Research methodology: a - stationary benchmark; b - geomorphological
survey; ¢ - GPS receiver; d - photo of the coastal barrier from an unmanned aerial
vehicle; e - photo of the barrier from the quadcopter.

Research results. According to the materials of earlier studies, a steady
retreat of the coastline occurs at a rate of 0.2 to 2.8 m/year along the front of
the Kinburnska-Pokrovska-Dovgiy barrier (Ilyiickuii, 1999). Our studies
indicate seasonal and interannual variability in the morphodynamic trend of
the coastline caused by climate changes. In the cold period of the year,
widespread erosion is manifested, with a retreat of the coastline up t0 2.0 - 2.5
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m. In the warm period, accumulation dominates along the barrier contour, with
quantitative characteristics from 1.0 to 3.5 m.

Studies of the coastline dynamics of the Tendra-Dzharylgach barrier were
episodic. In the specialized literature (3erxoBud, 1960; IIpaBoTopos, 1968;
yitckmit, 2005), an idea about the stable tendency of the coastline of the
barrier towards widespread erosion and retreat has been formed. Our studies
indicate the ambiguous nature of the dynamics of the studied barrier, which we
associate with climatic changes and the implementation of coastal protection
measures within the bedrock ledge. Within the barrier, there is a seasonal and
long-term variability of the coastline dynamics, while it is significantly
complicated by the periodic manifestation of the washouts inlets (Fig. 2)
(Davydov, Karalitinas, 2020).

A 2006

Fig. 2. Features of the dynamic tendencies of the frontal coastline of the Tendra Spit:
a - the state of the spit before the formation of the washout inlet; b - condition of the
spit in the area of the inlet; ¢ and d - the state of the spit outside the inlet formation
zone.

Along the front of the Tendra-Dzharylgach barrier, the areas with
anomalously high erosion rates appear with a certain periodicity. As a result,
the straits are formed within the accumulative forms, in the area of which the
coastline is depressed towards the bays. The dynamic situation, in the area of
washouts inlets, depends on the hydrological conditions of the surrounding
water areas ([JaseinoB, Yepnskos, 2020). In areas of periodic occurrence of
inlets, the dynamic trends of the coastline have certain patterns. At the stage of
formation and identification of washouts inlets, anomalous erosion rates
appear within the coastline of the spit, ranging from 10 to 20 m/year. At the
stage of the inlet closing the accumulation processes are dominated with speeds
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of 20 to 50 m/year. On the sections of coastal barriers located outside the inlets
area, the coastline has seasonal and long-term dynamics, which allows us to
assert of a dynamic equilibrium state.

Conclusions. The conducted studies of the morphodynamic features of
the non-tidal sea coastal barriers, allow to come to the following conclusions:

- coastal barriers located within the northwestern part of the Black Sea
are characterized by the dynamic equilibrium state, without occurrence of
stable retreat or progradation of the coastline;

- the most dynamically active areas of coastal barriers are located within
the areas of washout inlets, however, the evolutionary orientation allows the
coastline to return to a dynamic equilibrium state;

- the dynamic equilibrium state, within the studied coastal barriers, cannot
be accepted for all similar formations of coastal barriers of non-tidal seas.
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LITORALINEJE ZONOJE AUGANCIU
MAKRODUMBLIU APTIKIMAS NAUDOJANT
PALYDOVINIUS RADARUS

Jonas Gintauskas, Diana Vaiciaté, Martynas Bucas,
Edvinas Tiskus, Sergej Olenin

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda
jonas.gintauskas@ku.lt

Ivadas. Makrodumbliai, augantys po vandeniu ir litoralinéje zonoje,
Arkties regione yra svarbi ekosistemos sudedamoji dalis, kuri yra vandens
faunos buveiné (Wlodarska-Kowalczuk et al., 2009). Per pastaruosius keletg
desimtmeciy makrodumbliy bendrijos buvo stipriai paveiktos besikei¢iancio
globalaus klimato, kuris paspartino tokiy makrodumbliy kaip Ascophyllum
nodosum augimg potvyniy-atosliigiy zonoje (Marba et al., 2017), ypatingai
Arkties regione, kur Arkties vandenyno §iltéjimas yra dvigubai spartesnis nei
vidutinis pasaulinio vandenyno S§iltéjimas (Burrows et al., 2011). Esant
atosliigiui, makrofitai atsiduria sausumoje, tuo metu juos galima aptikti
naudojant nuotolinius tyrimy metodus: drono vaizdus, palydovinius optinius
vaizdus, ir palydovinius sintetinés aperttiros radary (SAR) duomenis, kuriuos
naudojant sukartografuojami makrodumbliai. Sintetinés apertiiros radary
privalumai kartografuojant Zemés pavirSiaus objektus yra tai, kad jie leidzia
sukartografuoti didelius zemés plotus su pakankamai gera rezoliucija
(siekianéia 10 m), §ie duomenys néra ribojami debesy dangos bei taip pat tai
yra pigesnis, saugesnis ir maziau laiko reikalaujantis bidas surinkti duomenis
nei in situ matavimai. Sio tyrimo tikslas yra sukartografuoti makrodumblius,
augancius potvyniy-atosliigiy zonoje, naudojant SAR vaizdus, Arkties regione.

Metodai. Vandens, Zemés dangos ir makrodumbliy, auganéiy potvyniy-
atosltigiy zonoje, klasifikavimui buvo naudojami GRD SAR Sentinel-1
misijos, kurig sudaro du palydovai, vaizdai. Klasifikacija su SAR duomenimis
atliekama su atsitiktiniu misku (angl. Random forest), naudojant Google Earth
Engine Code Editor serverius. Klasifikatoriaus mokymui naudojamos
fotografijos su koordinatémis bei drono vaizdai, surinkti 2019 ir 2021 mety
ekspedicijy metu Svalbarde (1 pav.). Sios nuotraukos sulyginamos su SAR
vaizdy VV (vertikalus siystuvas, vertikalus imtuvas) ir VH (vertikalus
siystuvas, horizontalus imtuvas) poliarizacijomis ir skirtingiems pavir§iams
nustatomos specifinés atgalinés sklaidos intensyvumo reik§més. Drono vaizdai
taip pat naudojami duomeny tikslumui uztikriniti bei rezultatams palyginti.
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1 pav. Tyrimo vietos (Svalbardo) Zemélapis su vietomis, kuriose buvo vykdomi
tyrimai 2019 ir 2021 metais.

Rezultatai. Palyginus skirtingy SAR atgalinés sklaidos reik§mes nuo
skirtingy pavir$iy (makrodumbliai, zemés danga, vanduo) buvo pastebéta, kad
vidutinés atgalinés sklaidos reik§més nuo makrodumbliy statistiSkai
reik§mingai skyrési nuo vandens atgalinés sklaidos reikSmiy, o litoralés be
makrofity dangos pavirSiaus atgaliné sklaida turéjo didesnes reikSmes nei kiti
pavirsiai (2 pav.).

VV atgalinés sklaidos reikimés VH atgalinés sklaidos reikimés

025 } presme < D001 | pereikdme < 001

Atgaling sklaida

0.08

%
0.01} *
I
|
I

Makrodumbliai Sausumos Vanduo Makrodumbliai Sausumos. Vanduo
plotai plotai

2 pav. VV ir VH atgalinés sklaidos (angl. backscatter) reik§més nuo skirtingy
pavir$iy (n=30).
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Atlikus makrodumbliy, vandens ir Zemés dangos klasifikavimg tikimasi,
kad rezultatai parodys makrodumbliy pasiskirstymo teritorijas Svalbarde. Sios
teritorijos yra isskirtos tik atosliigiy zonoje, kuriose makrodumbliai yra iSnire
i§ vandens. Sie rezultatai gali padéti suprasti, koks makrodumbliy
pasiskirstymas Svalbarde, kokia jy kaita ir kokie aplinkos veiksniai tam gali
turéti poveikj.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Vidutinés SAR atgalinés sklaidos
reik§més nuo makrodumbliy ir nuo vandens pavirsiaus statistiskai reikSmingai
skyrési, 0 SAR atgalinés sklaidos reik§més nuo litoralés be makrodumbliy
dangos pavirSiaus buvo didesnés nei reik§meés nuo kity tirty pavirSiy. Tai
leidzia teigti, kad makrodumbliy atskyrimas nuo vandens bei sausumos,
naudojant SAR duomenis yra jmanomas. Faktoriai, kurie gali riboti duomeny
tiksluma, yra ant kranto iSmesty dumbliy atgaliné sklaida, kuri tikétina, kad
gali biiti labai panasi j prisitvirtinusiy makrodumbliy sklaidos reik§mes.

Padéka. Sis darbas buvo remiamas Lenkijos-Lietuvos bendros
programos DAINA projekto ADAMANT ,,Arctic benthic ecosystems under
change: the impact of deglaciation and boreal species transportation by
microplastic* (finansuojamo Lietuvos mokslo tarybos pagal sutartj # S-LL-18-
8).
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SAVYBIU TYRIMAS
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Ivadas. Gaminiy ar detaliy spausdinimas 3D spausdintuvais galimas
naudojant jvairias medziagas: metaly miltelius, keramines medziagas,
polimerus, kompozitines medziagas ir kt. Spausdinimui naudojami polimerai
yra nailonas, kristaliniai termoplastikai: polietilenas (PE), PEEK ir PCL.
Armuojant polimerines medziagas stiklo, anglies, medzio ar kity medziagy
pluostais gaunamos naujy savybiy medziagos. 3D spausdinimo technologijy
pagrindinis privalumas yra tai, kad galima sukurti itin sudétingos formos,
didelio tikslumo gaminius, nesusidaro gamybos atliekos (Xin Wang et. al.
2017). Prognozuojama, kad 3D spausdintos medZiagos, ypa¢ skirtos
sudétinéms konstrukcijoms, vis dazniau bus pritaikomos jvairiose srityse,
tokiose kaip biomedicina, kosmosas, kariné bei automobiliy pramoné ar
papuosaly gamyba (B. Singh, R. Kumar and J. Singh Chohan, 2020). 3D
spausdinimo technologijos spar€iai vystosi, atlickami moksliniai tyrimai susij¢
su spausdinty gaminiy kokybés tyrimais. Atlikti tyrimai parodé, kad 3D
spausdintos detalés ar konstrukciniai elementai veikiami cikliniy apkrovy turi
prastesnes ilgalaikiSkumo savybes, jy patvarumas yra mazesnis. Kuriant
kompozitines medziagas tradiciniais biidais jos armuojamos pluostais
orientuojant reikiama kryptimi, taciau 3D spausdinimo metu armuojanciy
daleliy i§sidéstymas biina chaotiskas. Straipsnyje (Dongmin Yang et. al., 2020)
iStirtos termoplastiko kompozito su trumpomis anglies pluosto dalelémis
savybés. Tyrimais nustatyta, kad 3D spausdinty bandiniy savybés buvo
prastesnés nei pagaminty tradiciniais budais. IStirta, kad spausdinant tarp
spausdinimo  sluoksniy susidaro mazos tuStumos, kurios pablogina
atspausdinto gaminio savybes. Jei atspausdinti gaminiai bus veikiami iSoriniy
apkrovy, tada yra svarbu nustatyti labai tikslias 3D spausdinimo salygas.
Siame straipsnyje atlikti tyrimai, siekiant nustatyti 3D spausdinty
kompozitiniy medziagy, susidedanéiy i§ polimerinés medziagos bei stiklo
pluosto daleliy, mechanines savybes, keifiant spausdinimo technologinius
parametrus: temperatiirg bei spausdinimo zingsnj.

Metodai. 3D spausdinimas. Tyrimams buvo atspausdinta 90
eksperimentiniy bandiniy, kuriy geometrija atitinka tempimo bandymo
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standartag LST EN 1SO 527-2:2012. Spausdinant buvo kei¢iama spausdinimo
temperatiira, spausdinamo sluoksnio aukstis. Temperatiira buvo kei¢iama po
1° C nuo 229 °C iki 232 °C. Prie pasirinktos temperatiiros kito ir sluoksnio
aukstis po 0,05 mm, nuo 0,1 mm iki 0,2 mm bei plastiko spausdinamos sitilés
plocio uzpildymo santykis su purks$tuko skersmeniu nuo 115 % iki 117 %.
Medziaga. Spausdinimui pasirinktas stiklo pluosto kompozitinis plastikas
HD Glass. Gamintojo nurodomos medziagos savybés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé
HD Glass medziagos savybés
Medziaga HD Glass
Tempiamasis stipris, MPa 50
Spausdinimo temperatiira, ° C +195-225
Santykinis tankis, g/cm® 1,27
Spausdintuvo $ildomo pagrindo temperatiira © C +60-80

Paveiksluose 1 ir 2 parodytas 3D spausdinimo procesas bei atspausdinti
HD glass medZziagos bandiniai, skirti tempimo bandymui atlikti, siekiant
nustatyti galimus mechaniniy charakteristiky pokycius.

Tempimo bandymas. Tempimo bandymas atliktas pagal LST EN
ISO 527-2:2012 universalia elektromechanine, 0 tikslumo klasés mechaniniy
bandymy masina Zwick Z100.

1 pav. Bandinio spausdinimas. 2 pav. HD Glass medziagos
atspausdinti bandiniai.

Rezultatai. Atlikus tempimo bandyma nustatyta, kad vienodomis
salygomis atspausdinty bandiniy savybés néra pastovios. Tai galime pastebéti
analizuodami diagramas, pateiktas 3 paveiksle.
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3a paveiksle matome, kad jtempiy reik§més yra 46-48 MPa diapazone,
taciau bandiniy suirimas nevienodas, skiriasi santykinis pailgéjimas nuo 4 iki
8 %. Jtempiy reikSmés (3b pav.) skiriasi nuo 38 iki 48 MPa, 0 bandiniy
santykinis pailgéjimas beveik vienodas, apie 2 %.

Tempiamojo stiprio verCiy pasiskirstymo histograma parodyta
4 paveiksle. Kaip matome dazniausiai pasitaikanti jtempiy verté yra apie
48 MPa, taciau apie 25 procenty bandiniy stiprio verté yra mazesné daugiau
kaip 20 %. nuo pradiniy medziagos savybiy, kurias deklaravo gamintojas.
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4 pav. Tempiamojo stiprio reik§miy pasiskirstymo histograma.
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5 pav. Itempiy priklausomybé nuo sluoksnio aukscio ir temperatiiros.

Matome, kad procesas gana jautrus temperatiiros pasikeitimams bei
sluoksnio storiui (5 pav.).

ISvados. Atlikti eksperimentiniai 3D spausdintos stikloplastiko
medziagos tyrimai keiCiant temperatiirg ir sluoksnio storio aukstj parodé, kad
norint gaminti t.y. spausdinti, kokybiskus gaminius, bitina istirti ir nustatyti
geriausius spausdinimo rezimus. Tyrimo metu nustatyta, kad parinkus pagal
gamintojo  pateiktas rekomendacijas  spausdinimui  nepalankiausius

spausdintuvo nustatymus, medZiagos savybés gali suprastéti daugiau kaip
20 %.
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Ivadas. Maudykly vandens kokybe¢ Europos Sajungoje reglamentuoja
Maudykly vandens direktyva (2006/7/EB). Pagrindiniai kriterijai, pagal
kurivos vertinama ar maudykly vanduo yra saugus maudytis, yra Zarniniy
enterokoky (Enterococcus spp.) ir zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kiekiai
vandenyje. Sie mikroorganizmai naudojami fekalinei tar$ai vandenyje aptikti
ir vadinami fekalinés tar$os indikatorinémis bakterijomis (toliau - FIB).

Fekaliné tar$a, ypatingai ta, kurios Saltinis yra zmogus, laikoma
pavojinga zmoniy sveikatai, nes su ja uzterStame vandenyje daznai aptinkama
ir jvairiy patogeniniy bakterijy, pirmuoniy bei virusy (Santo Domingo & Edge,
2010). Kai kurie zarniniai enterokokai bei lazdelés taip pat gali buti
patogeniSki Zzmonéms ir sukelti infekcines ligas, pasireiSkianéias viduriavimu,
kar$¢iavimu, pilva raizanciais skausmais.

Kiek ilgai FIB gali iSgyventi vandens aplinkoje priklauso nuo jvairiy
aplinkos veiksniy. Tiek gyvi makrofitai vandenyje, tiek jy sanaSos po audry
iSmestos j paplidimius, gali veikti kaip antriné patogeniniy mikroorganizmy
buveiné (Imamura et al., 2011), pirmiausia dél i§skiriamy istirpusiy organiniy
junginiy | vandens aplinkg (Quilliam et al., 2014), taip pat jy pavirSius yra
tinkama aplinka biofilmams susidaryti, apsaugo nuo kenksmingos UV $viesos
ir plésriny (Egan et al., 2013).

Kita vertus, ant makrofity pavirSiaus aptinkama jvairiy epifitiniy
bakterijy, kurios produkuoja antibiotinius junginius, galinCius sustabdyti
mikroorganizmy, bandanciy kolonizuoti makrofity pavirSiy, dauginimagsi.
Patys makrofitai taip pat produkuoja fiziologiskai aktyvius junginius, kurie
antagonistiskai veikia kolonizuojancius mikroorganizmus (Goecke et al.,
2013; Lamb et al., 2017).

Lietuvos pajiryje paplidimio sgnaSy Zenklig dalj sudaro Furcellaria
lumbricalis dumbliai, taip pat galima aptikti jvairiy rasiy Zzaliadumbliy,
raudondumbliy bei rudadumbliy, tarp jy ir nevietiniy atnestiniy dumbliy kaip
Fucus vesiculosus, Elachista fucicola, Chorda filum ir jarzoliy Zostera
marina. SgnaSy ties Lietuvos Baltijos juros krantais kiekvienais metais

50


mailto:greta.kalvaitiene@apc.ku.lt

Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

iSmetama nemazai, vien F. lumbricalis gali bati iSmetama iki 1700 tony/metus
(Bucas ir kt., 2007; Katarzyté ir kt., 2013).

Pagal Lietuvos higienos normg HN 92:2018 ,,Papliidimiai ir jy maudykly
vandens kokybé“ (toliau — Higienos norma) esant dumbliy sgna$oms
pakrantéje institucijos, atsakingos uz paplidimiy ir maudykly administravima,
turi jvertinti galimg grésme poilsiautojy sveikatai ir nedelsdamos informuoti
visuomenge bei pasalinti pakrantéje susidariusias didziyjy dumbliy Sanasas.

Mazai zinoma kaip mikrobiologing tarSa Baltijos juros regione veikia
makrofity sanagos. Sio tyrimo tikslas buvo jvertinti ir palyginti FIB kiekius
skirtingose pajirio paplidimiy ir jy maudykly vietose, ten kur susikaupusios
makrofity sanasos ir kur jy néra.

Tyrimo metodai. Vandens, smélio bei makrofity sagnasy méginiai buvo
renkami 4 tyrimy vietose: Melnragés, Palangos, Karklés ir Sventosios
papladimiuose. Vandens, smélio ir sagnasy méginiai buvo renkami po didesniy
audry, kai makrofity sagnaSos buvo iSmestos j pakrante. Tuo paciu paimti ir
vandens bei smélio méginiai i§ referentinés vietos, kurioje sanasy néra. E. coli
kiekio nustatymui naudotas Colilert metodas, Zarniniy enterokoky nustatymui
- Enterolert. Tai — bakterijy auginimu skystoje terpéje pagrjsti metodai, pagal
kuriuos galima nustatyti labiausiai tikéting bakterijy skaiciy (angl. most
probable number (MPN)). Nustatytas MPN méginiuose perskai¢iuotas arba
100 ml vandens, arba 1 g sméliui ir sgnasoms.

Siekiant jvertinti, ar FIB kiekis statistiSkai reik§Smingai skyrési tarp viety
su makrofity sgnaSomis ir be jy, buvo panaudotas Mano-Vitnio-Vilkoksono
rangy kriterijaus metodas.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Vidutinis E. coli kiekis vandenyje,
makrofity sanasy akumuliacijos vietoje (208+£333,74 MPN/100 mL)
reik§mingai skyrési (p<0,05) nuo referentinés vietos (12,5+8,29 MPN/100
mL). Vidutinis E. coli kiekis smélyje, makrofity sanasy akumuliacijos vietoje
(12,5+18,32 MPN/g) buvo panasus (p=0,11) su referentine vieta (4,7+8,80
MPN/g) (1 pav.).
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1 pav. E. coli kiekis vandenyje ir smélyje makrofity sanasy akumuliacijos ir
referentinéje vietose.

Vidutinis enterokoky kiekis vandenyje, makrofity sanasy akumuliacijos
vietoje (1169,92+2831,07 MPN/100 mL) buvo panasus (p=0,09) su referentine
vieta (33,91+47,67 MPN/100 mL). Vidutinis enterokoky kiekis smeélyje,
makrofity sanasy akumuliacijos vietoje (29,67+34,05 MPN/g ) reikSmingai
skyrési (p<0,05) nuo referentinés vietos (1,48+1,78 MPN/g) (2 pav.).

10000.00
1000.00
=
)
2 100.00 u Akumuliacijos vieta
E B Referentiné vieta
10.00
100 148

Vanduo, MPN/ 100 mL smelis, MPN/ g Makrofity sanasos, MPN/ g

2 pav. Enterokoky kiekis vandenyje ir smélyje makrofity sanasy akumuliacijos ir
referentinéje vietose.

Didziausias vidutinis FIB kiekis makrofity sgnasy paveiktame vandenyje
(6655,5+4888,5 MPN/100 mL) buvo nustatytas liepos ménesj Sventojoje,
visai nerasta - referentingje vietoje birzelio ir rugséjo ménesj Melnragéje ir
liepos ménesj Karkléje.
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Didziausias vidutinis FIB kiekis makrofity sagnasy paveiktame smélyje
(76,88+5,40 MPN/g) buvo nustatytas liepos ménesj Sventojoje, maZiausias
kiekis - referentinéje vietoje rugséjo ménesj Karkléje (0,05+0,07 MPN/g).

Makrofity sanasose Melnragéje, birzelio ménesj, FIB nebuvo rasta
visiSkai, o liepos ménesj Palangoje buvo aptiktas didziausias kiekis -
1846,75+427,74 MPN/g.

Preliminars tyrimai parodé, kad makrofity sgnasy buvimas gali turéti
poveikj E. coli gausumui vandenyje, o enterokoky - smélyje. Tuo tarpu sgnasy
buvimas nedaro poveikio E. coli gausumui smélyje ir enterokoky - vandenyje.
Reikalingi tolimesni tyrimai, tam, kad biity jvertintas galimas makrofity sagnasy
poveikis FIB gausumui. Taip pat reikalinga issiaiskinti kokie yra FIB tarSos
Saltiniai sgnasose.
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POTENCIALIAI PATOGENISKOS VIBRIO
BAKTERIJOS BALTIJOS JUROJE

Marija Katarzyté!, Matthias Labrenz'?, Greta Gyraité!,
Greta Kalvaitiené!

1Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda, 2 IOW Leibniz-
Institut fur Ostseeforschung Warnemiinde, Rostokas, Vokietija
marija.katarzyte@jmtc.ku.lt

Ivadas. Bakterijos, priklausan¢ios Vibrio genéiai, tai gélame ir
druskétame vandenyje, tarp jy ir Baltijos jiroje, paplit¢ mikroorganizmai. Apie
11 i8 daugiau nei 100 pasaulyje zinomy Vibrio rasiy gali sukelti toksigening
cholerg bei vibrioze. Vibrioze dazniausiai uzsikreéiama dél kontakto su
maudykly vandenimis bei apsinuodijus termiskai neapdorotomis jiiros
gérybémis. Vibriony gausumas priklauso nuo aplinkos salygy, tokiy kaip
vandens druskingumas bei temperatiira. Prognozuojama, kad vibriozés
infekcijy atvejy skaiCius Baltijos jlroje didés, didéjant jiiros pavirSiaus
temperatirai (Baker Austin et al., 2013). Taciau prognozése neatsizvelgiama j
ekosistemy inZinieriy, tokiy kaip midijos ir makrofitai, poveikj Vibrio bakterijy
jvairovei ir gausumui. Naujausi duomenys rodo, kad kai kuriose pajiirio
buveinése, kuriose auga jirzolés, stebimas zenkliai maZesnis potencialiai
patogeniniy Vibrio spp. gausumas lyginant su teritorijomis, kur jy néra (Reush
et al., 2020). Tai atveria galimybe naudoti gamta paremtus sprendimus (angl.
NbS — nature based solution), kurie leisty mazinti patogeniniy vibriony
gausumg rekreacinése teritorijose, kuriose Zzmonés daugiausiai sgveikauja su
vandeniu. Kita vertus, klimato kaita taip pat turi poveikj ir ekosistemos
inzinieriy struktiirai ir funkcionavimui, galima per tai poveikj ir Vibrio
populiacijoms Baltijos juroje.

2021 metais prasidéjusio BIODIVERSA kvietimo projekto ,,BaltVib:
Patogeninés Vibrio bakterijos Baltijos jiros vandenyse dabar ir ateityje:
problemos Svelninimas® metu norima jvertinti esamg potencialiai patogenisky
Vibrio bakterijy jvairove, nustatyti pagrindinius biotinius ir abiotinius
veiksnius, reguliuojancius §iy bakterijy gausumo kaitg, ir jvertinti potencialius
Nbs, kurie leisty prisidéti prie problemos mazinimo. Projekte dalyvauja
tarpdisciplininé komanda i§ septyniy Baltijos jliros regiono Saliy.

Vibrio bakteriju monitoringas ir galima saveika su eKkosistemos
inZinieriais. Baltijos juros regione nuo vienos pirmyjy Vibrio infekcijos,
uzfiksuoto 1978 metais Danijoje, iki dabar, buvo uzregistruota daugiau kaip
900 atvejy tarp jy pasibaigusiy ir mirtimi (Gyraité et al., 2019).
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Vibrio bakterijy monitoringas maudykly vandenyje ir sukeliamy
infekcijy stebésena Baltijos jliros regiono Salyse vyksta skirtingai arba visai
nevyksta. Sis aspektas buvo aptartas pirmojo BaltVib projekto susitikimo metu
su suinteresuotomis Salimis, kuriame dalyvavo ir Lietuvos Nacionalinés
visuomenés sveikatos priezidiros laboratorijos Klaipédos skyriaus,
Uzkreciamyjy ligy ir AIDS centro Epidemiologinés priezitros skyriaus,
Kursiy nerijos nacionalinio parko administracijos, ir Sveikatos mokymo ir ligy
prevencijos centro Aplinkos skyriaus atstovai. Svedijoje, Vokietijoje ir
Suomijoje tiek monitoringui vandenyje, tiek vibriony sukelty infekcijy
stebésenai skiriamas didelis uz aplinkos monitoringg ar sveikata atsakingy
institucijy démesys, kai tuo tarpu Lietuvoje ar Lenkijoje tai yra daugiau
moksliniy tyrimy objektas (Gyraité et al., 2019, 2020, Mudryk et al., 2013).

Kai kurios duomeny bazés apie Vibrio sukelty infekcijy atvejus,
pavyzdziui Svedijoje, apima keliy deimtmeciy laikotarpj. Taip pat nuo 2018
mety veikia Vibrio paplitimo zemélapis
(https://geoportal.ecdc.europa.eu/vibriomapviewer/), kuris rodo ar vandens
aplinka yra tinkama Vibrio bakterijoms augti. Sis Zemélapis paremtas realaus
laiko modeliu, kuris kasdien athaujinamas, naudojant nuotolinio stebéjimo
duomenis kaip jiiros pavirSiaus temperatiira ir druskingumas. Nemazai Baltijos
juros regiono $aliy §j zemélapj naudoja norédamos identifikuoti, kada reikéty
atlikti $iy bakterijy monitoringg maudykly vandenyse.

Paskutiniu metu vis didesnis démesys skiriamas makrofity ir kity bentoso
organizmy vaidmeniui jvertinti Vibrio ar kity potencialiai patogeni$ky vandens
mikroorganizmy kontrolei (Reush et al., 2020, Ritzenhofen et al., 2021).
Taciau iki $iol nebuvo vertinta, ar potencialiai patogenisky Vibrio buvimas ar
ju sukeliamy infekcijy atvejai gali buti susij¢ su moliusky, makrodumbliy ar
jurzoliy iSplitimu. Yra zZinoma, kad Baltijos jiiroje kai kuriy ekosistemos
inzinieriy paplitimas per paskutinius deSimtmecius kito: Danijos priekrantéje,
Svedijos vakariniame krante, Lenkijoje (Puck laginoje), dél ligy ir
eutrofikacijos i$nyko dideli jarinio andro plotai (Zostera marina) (Carmen et
al., 2019). Panasi situacija stebéta ir su midijomis bei Fucus buveinémis (Franz
et al., 2019). Kai kuriais atvejais stebétas ir atsikiirimo procesas, kai,
pavyzdziui, dél pritaikyty eutrofikacijos mazinimo priemoniy nuo 1990
pageréjus vandens kokybei, Puck jlankoje atsikiire ir jiirinio andro populiacija
(Carmen et al., 2019).

Vienas i§ projekto uzdaviniy yra sudaryti duomeny rinkinj apie praeityje
ivykusius infekcijy atvejus Baltijos jlros regione ir susieti su aplinkos
veiksniais bei ekosistemy inZinieriy paplitimu (1 pav.). Sie duomenys véliau
bus panaudoti prognozuojant galima Vibrio gausumo kaita klimato kaitos
kontekste.
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su temperatiira ir
druskingumu

T1.1 Patogeniniy Vibrio ir &
Jjuy sukelty infekcijy atvejy

A nustatymas ir
kartografavimas Baltijos

juroje T1. 3 Infekeijy sasaja su

ekosistemos inZinieriy
buvimu

1 pav. BaltVib projekte numatytos veiklos susijusios su Vibrio infekcijy, aplinkos
veiksniy ir ekosistemos inzinieriy buvimu Baltijos jlros praeityje jvertinimu.

Suinteresuotyjy S$aliy jsitraukimas. Pajiirio bendruomeniy ilgalaikis
ekonominis tvarumas priklauso nuo pajiirio ekosistemy ir jy teikiamy
paslaugy. Jei dél Vibrio bakterijy sukeliamy infekcijy ateityje didéty rizika
zmoniy, besimaudanciy Baltijos jiros vandenyje, sveikatai, tai gali turéti ir
reikS§minga poveikj pajirio turizmo sektoriui. Tai yra daugiasektoriné
problema, dél to suinteresuotyjy Saliy, atsakingy uz Baltijos jaros papludimiy
ir maudykly administravima, vandens maudykly monitoringa, visuomenés
informavimg ar sveikatos prieziiira, jsitraukimas yra labai svarbus.

Bendradarbiaujant su suinteresuotomis $alimis, projekto metu taip pat
bus siekiama i$siaiskinti apie infekcijas sukelian¢iy Vibrio bakterijy
stebésenos aktualumg Baltijos jiiros regiono Salyse, esamas ziniy spragas bei
visuomenés informavimo poreikj, taip pat klimato kaitos poveikj $iy bakterijy
plitimui, bei bus aptartos gamta paremty sprendimy perspektyvos Sios
problemos mazinimui.

Padéka. Projektas finansuojamas pagal 2019-2020 m. ,,BiodivERSA®
programg ,,BiodivClim ERA-Net COFUND*. Projektui finansavimag skyré
Lietuvos mokslo taryba (LMTLT), sutarties Nr. S-BIODIVERSA-21-1.
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KRANTO RAIDOS DESNINGUMAI KLAIPEDOS
UOSTO POVEIKIO ZONOJE

Vitalijus Kondrat, Ilona Sakurova, Eglé Baltranaité, Loreta
Kelpsaité-Rimkieneé

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
vitalijus.kondrat@ku.lt

Ivadas. Nuolatiné krantiniy procesy stebésena, jy poveikio ir
intensyvumo vertinimas, remiantis kranto morfometriniy rodikliy kaitos
tyrimais, yra svarblis siekiant pazinti kranty formavimosi bei vystymosi
ypatybes, planuojant ir tobulinant krantosaugos priemoniy pritaikymo ir
diegimo krante budus, atlieckant uosto infrastruktiiros jrengimo darbus ir kt.
klausimais (Zaromskis ir Gulbinskas 2018, Zilinskas ir kt., 2020).
Atsizvelgiant | tai buvo iSsikeltas darbo tikslas — jvertinti abipus Klaipédos
iSoriniy uosto varty vykstanéia kranto raida po uosto varty rekonstrukcijos
2002 metais (Zaromskis 2008, Zaromskis 2020, Zaromskis ir Gulbinskas
2018) bei nustatyti skirtingoms meteorologinéms saglygoms ir antropogeniniam
poveikiui jautrius kranto ruozus.

KLAIPEDA |
ti

Latvija | +

Bafos jura O Lietuva) ¢

< Lenkija - —

1 pav. Tyrimo objekto vieta.

Metodai. Ilgalaikiy pakrantés dinamikos poky¢iy vertinimui atliekami
tyrimai, apimantys kelis kranto ardos ir regeneracijos ciklus, kurie dazniausiai
paremti kranto linijos padétj fiksuojanciais duomenimis. Siekiant nustatyti
ilgalaikes kranto linijos dinamikos tendencijas, darbe pritaikytas kartografinis
tyrimo metodas, atlikta lyginamoji kartometriné ir geostatistiné analizés.
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Lyginamajai kartometrinei analizei naudoti stambaus mastelio (M1:10000)
1984 ir 1990 mety fotoplanai, 1995 ir 2005 aeronuotraukos, 2010, 2015 ir 2019
GPS matavimy duomenys. Remiantis Fletcher ir kt. (2003) pasitlytais
paklaidy apskaiciavimo biidais, apskaiCiuotos kranto linijos pozicijy
nustatymo paklaidos, nustatytos kranto linijos pokyciy neapibrézties ribos.
Kranto linijos poky¢iy statistinés vertés apskai¢iuotos ArcGIS programinés
jrangos papildiniu DSAS v. 5.0 (Digital Shoreline Analysis System). Trys
statistiniai parametrai — grynoji kranto linijos poky¢io verté (ang. NSM - net
shoreline movement), galutiniy tasky verté (ang. EPR - end point rate) ir kranto
linijos poky¢io ribos (ang. SCE - shoreline change envelope) — jvertinti kas 25
m iSilgai kranto linijos, 796 transektose.

Siekiant nustatyti kranto ruozus su panaSiomis kranto raidos
tendencijomis NSM rodikliui atlikta K-means klasteriné analizé (Laccetti ir kt.,
2020, Kelpsaité-Rimkiené ir kt., 2021, Kanungo ir kt., 2000, Likas ir kt., 2003).
Kranto raidos priezastingumui jvertinti buvo atlikta 1960-2019 meteorologiniy
duomeny (vidutinis véjo greitis ir kryptis) analizé. ISskirti tarpsezoniniai
vyraujancio vé€jo greicio ir krypties pokyciai. Pritaikius STAR (angl.
Sequential T-test Analysis of Regime Shifts) algoritmg, nustatytas véjo
krypties klimatinis rezimo poslinkis (Rodionov, 2004).

Rezultatai. Jvertinus tiriamojo objekto (1 pav.) 1984-2019 m. laikotarpio
kranto linijos dinamika nustatyta, kad bendras kranto linijos pokytis buvo
teigiamas ir sieké 14,94+0,95 m transektoje. Vidutinis akumuliacijos greitis
transektose sudaré 0,42+0,03 m/metus. Tiriamuoju laikotarpiu Kursiy nerijos
krante vyravo akumuliaciniai procesai, kurie fiksuoti 96.1 % transekty (396 i$
412) (2 pav.), jose kranto linija juros link pasistiméjo vidutiniskai per
35,974£0,69 m, vidutiniu 1,01+0,02 m/metus greiciu. 16-oje transekty kranto
linija nekito arba kito kranto linijos nustatymo neapibrézties ribose +0,26
m/metus.

Zemyniniame krante vyravo eroziniai procesai, jie nustatyti 43,2 % visy
transekty (166 i§ 384) (2 pav.). Vidutinis erozijos greitis (EPR) sieké
—0,7+0,02 m/metus, bendrai krantas zemyno link transektose atsitrauké per
24,84+0,74 metrus. Didziausias kranto atsitraukimas fiksuotas 675 m ilgio
atkarpoje j $iaure nuo Siaurinio uosto molo. Sioje atkarpoje vidutine NSM
reik§mé sieké —28,28+0,64 metrus. Maksimalus erozijos greitis fiksuotas 413
transektoje (2 pav.) ir sieké —1,60 m/metus. Akumuliaciniai procesai nustatyti
vos 22,10 % transekty, kuriose vidutinis akumuliacijos greitis buvo 0,57+0,03
m/metus. Stabilis krantai fiksuoti 133 transektose, kuriose vidutiné NSM verté
buvo —0,04+0,47 metrai.

Atlikus NSM rodikliy K-means klastering analize iSskirti V klasteriai
(3 pav.), panasiomis arba vienodomis kranto linijos poky¢iy tendencijomis. II
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ir V Kklasteriai indikuoja akumuliacinius procesus, kuriuose kranto linija
atitinkamai jaros link pasislinko per 38,93+1,53 m ir 27,66+2,17 m.

—3

EPR (m/metus)

Klaipédos uosto vartai

Transekty Nr.

2
2 pav. Erozijos/akumuliacijos greitis (EPR) transektose 1984-2019 metais.

Kursiy nerijos krante iSskiriamas I'V klasteris, patenkantis j pietinio uosto
molo poveikio zona, apimantis 675 m ilgio kranto atkarpa (27 transektas). Cia
kranto linija, priklausomai nuo hidrometeorologiniy salygy, skirtingais
laikotarpiais turi skirtingas kranto dinamikos tendencijas. Pavyzdziui, nuo
1995-2011 mety S$is kranto ruozas buvo akumuliacinis. Jvykus véjo rezimo
poslinkiui i§ vyraujanciy vakariniy j pietines kryptis, $is kranto ruozas tampa
ardomas.
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Transekty Nr.

3 pav. Kranto linijos poky¢iai (NSM) ir poky¢iy ribos (SCE) transektose 1984-2019
metais, transekty grupés klasteriais (Kln — klasteris, n — klasterio numeris).

Didzioji dalis (67,2 %) zemyninio kranto transekty priskiriama I
klasteriui (I1 — 3,1 %, 111 — 29,7 %). SCE rodiklio ribose (3 pav.) nustatyta 675
m ilgio kranto atkarpa (nuo 415 iki 442 tr.) i Siaur¢ nuo Siaurinio uosto molo,
kurioje po Klaipédos wuosto moly rekonstrukcijos darby fiksuojami
intensyvesni kranto ardos procesai. Vidutinis erozijos (EPR) greitis tiriamuoju
laikotarpiu sieké —0,64%0,04 m/metus, NSM verté sieké —24,59+1,31 metrus.
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Taip pat SCE rodiklio tendencijos i$skiria akumuliacing kranto atkarpa
(nuo 445 iki 550 tr.). Pazymétina, kad 2014—2018 metais, Klaipédos jury uosto
direkcijos uzsakymu, priekrantéje ties Melnragés—Giruliy papliidimiais buvo
iSpilta 237,78 tukst. kub. m smélio.

III klasteris apima centring Zemyninio kranto dalj ir indikuoja transektas
su neigiamomis kranto linijos dinamikos tendencijomis. Kranto linija Sio
klasterio transektose Zemyno link judéjo vidutiniu —0,64+0,05 m/metus
greiciu, bendras NSM pokytis sudaré¢ —22,70+1,74 m.

I$vados. Atlikus lyginamaja kartometring analize 19,90 km ilgio tyrimo
objekte nustatyti: 1) 12,025 km ilgio abraziniy procesy paveikti krantai 2)
3,700 km ilgio stabiltis krantai 3) 4,125 km akumuliaciniai krantai.

Kursiy nerijos krante 96,1 % transekty vyravo akumuliaciniai procesai,
jose kranto linija juros link stimési vidutiniu 1,01+0,02 m/metus greiciu.
Zemyniniame krante eroziniai procesai apémé 43,2 % tirty transekty, kuriose
EPR sieké —0,7+0,02 m/metus.

Remiantis NSM rodikliy K-means klasterine analize iSskirtos V transekty
grupés. Didziausiu dinamiskumu i$siskiria I klasteris, kuriame kranto linijos
poky¢iai (NSM) transektose svyruoja nuo —45,53 iki 65,62 metry.
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PAGRINDINIU VERSLINIU ZUVU IR MAILIAUS

GAUSUMO DINAMIKA LIETUVOS ISSKIRTINES

EKONOMINES ZONOS (LIEZ) BALTIJOS JUROS

PRIEKRANTEJE BEI SEKLIU PRODUKTYVUMO
POKYCIAI

Zilvinas KregZdys, Tomas Zolubas, Jelena Fedotova,
Antanas Kontautas, Nerijus Nika, Remigijus Sakas,
Marijus Spégys, Deividas Juceviius, Gerda Petreikyté,
Arvydas Svagzdys, Ramutis Klimas, Gintautas Narvilas,
Marius Diadyk

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
zilvinas.kregzdys@Kku.lt

Ivadas. Priekrantés, atviros jiiros ir KurSiy mariy zuvy istekliai
tarpusavyje susij¢ mitybinémis ir ner§tinémis migracijomis, todél rusiné
sudétis mety bégyje yra zymiai kintanti. Sios migracijos metai i§ mety lemia
priekrantés zvejy specializacija konkrecios riiSies gaudymui bei zvejybos
pobidzio cikliskumg. Daugeliui versliniy zuvy rii§iy priekranté svarbi kaip
mitybiné bazé. Cia yra oty ir strimeliy nerstavietés, o migruojanéioms zuvims
— adaptacijos prie druskingumo pokyc¢iy vieta.

Sekliis priekrantés vandenys tarnauja kaip labai svarbi daugelio zuvy
jaunikliy augykla. Cia atsigano daugelio apgélinty vandeny (upiniy pleksniy,
oty, strimeliy, bretlingiy, gyvavedziy végeliy, mazyjy tobiy), o taip pat
praeiviy (stinty, syky, ziobriy, perpeliy, lasisy, Slakiy) ir netikryjy praeiviy
(starkiy, eSeriy, kuojy, karsiy, salaciy, pligzliy) Zuvy jaunikliai. Dauguma jy
turi nemazg versling, ekologing reikSme.

D¢l bangy miSos intensyviai aeruojamas ir lengvai jSildomas vanduo
sudaro geras jvairiy rusiy jaunikliy gyvenimo, greito metabolizmo, o tuo paciu
ir augimo sglygas. Daugumos tikryjy apgélinty vandeny Zuvy rasiy jauniklius
galima aptikti tik ¢ia. Tod¢l sékliams buidinga iSskirtinai didelé zuvy, o ypac
juy jaunikliy, koncentracija. Nuo Sioje, palyginus nedideléje, akvatorijoje
aptinkamy ichtiocenoziy produktyvumo tiesiogiai priklauso tokiy vertingy
versliniy Zuvy, kaip upiniy plek$niy, oty ir stinty, laimikiai.

Ziobris — Vimba vimba (L.) — praeive, dugniné Baltijos jiiros baseino
zuvis. Subregsta jiiroje, reproduktoriai pavasarj ir rudenj migruoja j Kursiy
mariy Siauring dalj, o i§ ¢ia ] Nemung ir jo intakus nersti. ISnerSusios zuvys i$
upiy per vasaros pirmaja pus¢ grizta i Baltijos rytines pakrantes atsiganyti
(Gaigalas, 2001).
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Atlanto jury silké perpelé — Alosa fallax (Lacepede) — praeivé, i$ Baltijos
i Kur$iy marias ir Nemuno avandelta migruoja nerstui nuo balandzio pabaigos,
o daugiausiai ¢ia telkiasi geguzés ménesj jSilus vandeniui iki 14-17 °C.
Ekologiniu ir biologiniu pozifiriu, perpelé yra labai jautri cheminiam vandens
uzterStumui (Gaigalas, 2001).

Otas — Psetta maxima (L.) — paplite Siaurés Atlante, Europos pakrantése.
Baltijoje gyvena iki 80—100 m gelmése, ant sméléto ar dumblingo grunto —
jaunikliai dazniausiai ties pakrantémis, suaugusieji — gilumoje. Subresta 3—5
mety, nersia porcijomis pavasarj—vasarg netoli kranty (Virbickas, 1986).

Upiné pleksné — Platichthys flesus (L.) — paplitusi Baltijos juroje, daznai
iplaukia j KurSiy marias, upiy ziotis. Subresta 3—4 mety. Nersia kovo—geguzés
meénesiais, kai vandens temperatiira pasiekia 2—4 °C (Virbickas, 1986).

Stinta — Osmerus eperlanus (L.) — paplitusi plac¢iame areale — Vakary
Europos pakrantése nuo Biskajos jlankos, $iauréje — iki Pecioros ir Siaurés,
Baltijos ir kity jury baseinuose. UZzaugusiy ir subrendusiy stinty prie$nerstiniai
briai i$ juros pradeda migruoti | KurSiy marias nuo lapkri¢io vidurio, pasiekia
maksimuma per gruodj ir sausj (Gaigalas, 2001).

Darbo tikslas — jvertinti daugiameéius ziobriy, perpeliy, oty, upiniy
pleksniy, stinty gausumo, LIEZ priekrantés sékliy produktyvumo poky¢ius.

Tyrimy metodika. Tyrimy medziaga priekrantéje buvo renkama
2 budais:

1. 2005-2020 metais Smiltynés (15 Zv. baras), Melnragés (16 Zv. baras)
ir Sventosios (28 #v. baras) monitoringo stotyse, statant jvairiaakius
mokslinius tinklai¢ius pagal bendrai priimta metodika (Thoresson,
1993) (1 pav.).

2. 1995-2020 m. vykdant jaunikliy apgaudymus traukiamaja gaudykle
(draga) ir bradiniu priekrantés sékliuose (Maksimovas ir kt., 2000) (2
pav.).

Vertintos charakteristikos — CPUEvnt, CPUEg, aptinkamumas, %.

Rezultatai. Suaugusiy Ziobriy gausumo indekso vidurkis 2015-2020 m.
buvo 2,6 karty maZesnis negu 2005-2014 m. (3 pav.).

Misy duomenimis, perpeliy jaunikliy gausumo 2013-2020 m. periodo
vidurkis buvo 4,5 karto mazesnis negu 1999-2005 m. periodo. Ta pati
tendencija matoma ir su suaugusiomis perpelémis: jy gausumo vidurkis uz
2013-2020 m. buvo 7,2 karto mazesnis negu 2005-2011 m. laikotarpyje (4
pav.).

Perpeliy jaunikliy aptinkamumo 1999-2005 m. periodo vidurkis buvo 2
kartus didesnis negu 2013-2020 m., o suaugusiy perpeliy aptinkamumo 2005—
2011 m. periode — 3,6 karty didesnis uz 2013-2020 m. laikotarpj (5 pav.).
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Oty jaunikliy gausumo 2012-2020 m. laikotarpio vidurkis buvo 1,6 karto
didesnis uz 1997-2010 m. periodo. Daug viléiy suteikia paskutiniy mety
gausios jaunikliy kartos, i§ kuriy véliau tikimasi oty iStekliy pagauséjimo (6
pav.).

Upiné plekSné — svarbi versliné zuvis Baltijos jiroje. Upiniy pleksniy
jaunikliy gausumo 2007-2020 m. periodo vidurkis 3,3 karty didesnis negu
1997-2005 m. periodo. 2020 m. nustatytas didziausias upiniy plek$niy Zuvy
jaunikliy gausumas per visg stebéjimo laikotarpj — 31 ind./100 m2 (6 pav.).

Stinty jaunikliy gausumo 1995-2011 m. laikotarpio vidurkis 3,7 Kkarto
didesnis uz 2012-2020 m. perioda (7 pav.).

Baltijos jiiros priekrantés sékliy produktyvumo indikatorius - ¢ia esanti
zuvy biomase, kuri mazéja dél neaiSkiy priezas¢iy. Manoma, kad tam turi
poveikij aplinkos salygy, druskingumo ar mitybinés bazés poky¢iai. Bendros
zuvy biomasés LIEZ priekrantés sékliuose 1995-2011 m. periodo vidurkis
buvo net 2 kartus didesnis uz 2012-2020 m. laikotarpj (8 pav.).

= -
: 55}? ’ KLAIPEDA. *
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. Qve G Palanga 3 Kursiy marios
Karklininkai :
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Baltijos jira ) 20 metry gylio 1zobata

1 pav. Zuvy gaudymo rajonas: priekrantés verslinés Zvejybos barai ir monitoringo
stotys (15, 16 ir 28 Zzvejybos barai), kuriuose rinkti duomenys.
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2 pav. Zuvy jaunikliy tyrimy vietos.
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7 pav. Stinty jaunikliy gausumo dinamika (ind./100 m?) Lietuvos priekrantés
séklivose.
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8 pav. Bendra zuvy biomasés dinamika (g/100m?) Lietuvos priekrantés sékliuose.

Rezultaty aptarimas ir i§vados. Suaugusiy ziobriy gausumo indekso
vidurkis 2015-2020 m. buvo 2,6 karty mazesnis negu 2005-2014 m.

Perpeliy jaunikliy gausumo 2013-2020 m. periodo vidurkis buvo 4,5
karto mazesnis negu 1999-2005 m. periodo. Suaugusiy perpeliy gausumo
vidurkis uz 2013-2020 m. buvo 7,2 karto mazesnis negu 2005-2011 m.
laikotarpyje.

Perpeliy jaunikliy aptinkamumo 1999-2005 m. periodo vidurkis 2 kartus
didesnis negu 2013-2020 m., o suaugusiy perpeliy aptinkamumo 2005-2011
m. periode — 3,6 karty didesnis uz 2013-2020 m. laikotarpj.

Oty jaunikliy gausumo 2012-2020 m. laikotarpio vidurkis 1,6 karto
didesnis uz 1997-2010 m. perioda. Daug vilCiy suteikia paskutiniy mety
gausios jaunikliy kartos, i§ kuriy véliau tikimasi oty istekliy pagauséjimo.

2020 m. nustatytas didziausias upiniy pleksniy zuvy jaunikliy gausumas
per visa stebéjimo laikotarpj — 1997—-2020 m. (31 ind./100 m3).

Stinty jaunikliy gausumo 1995-2011 m. laikotarpio vidurkis 3,7 karto
didesnis uz 2012—2020 m. perioda.

Nustatyta, kad Baltijos jiiros priekrantés sékliy produktyvumo
indikatorius — ¢ia sugaunamy Zuvy biomasé, kuri turi tendencija mazéti.
Manome, kad Sie pokyciai nulemti bendros Baltijos juros biiklés pokyciy ir
parodo pasikeitimus ekosistemoje.
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DIRBTINIU PLAUKIOJANCIU SALU JRENGIMO,
PALAIKYMO IR PRIEZIUROS PRAKTIKA LIETUVOS
VANDENYSE

Jiiraté Lesutiené!, Zilvinas Grigaitis?, Renata Pilkaityté!, Artiras
TadZijevas’, Artiiras Razinkovas-Baziukas®

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda, 2Kursiy nerijos
nacionalinis parkas, Neringa
jurate.lesutiene@apc.ku.lt

Ivadas. Dirbtinés plaukiojancios §lapynés arba salos (toliau — DPS)
desimtmeciais buvo taikomos kaip priemoné buitiniy nuoteky arba lietaus
nuoteky valymo procese (Jason ir kt. 2019, Borne 2014, Barco ir Borin 2020).
Tadiau vis dazniau DPS pripaZjstamos kaip gamta pagrijstas sprendimas (angl.
Nature based solution), kuris tarnauja jvairiems Kitiems tikslams, tokiems,
kaip, pavyzdziui, maistiniy medziagy (azoto ir fosforo) bei tersaly $alinimui
vandens telkiniuose, pakranéiy apsaugai, buveiniy ir biologinés jvairoveés
atkGrimui (Pavlineri ir kt. 2017). DPS tapo populiarios ypa¢ stirpiai
pakeistuose géluose vandens telkiniuose (Chang ir kt. 2013, Ning ir kt. 2014)
atkuriant ekosistemines paslaugas (Olguin ir kt. 2017). Isikiiré komercinés
jmonés gaminancios salas (pvz. BioHaven®, Biomatrix®, AquaGreen®,
Beemats®). Juros pakranc¢iy vandenyse DPS praktinio taikymo vis dar triiksta,
pirmieji instaliacijy bandymai susiduria su jvairiasiais i$8iikiais, ta¢iau yra
jdomdis ir perspektyvis (Sanicola ir kt. 2019, Karstens ir kt. 2021).

DPS karimas galéty prisidéti jgyvendinant 2013 m. Komisijos patvirtinta
ES Zzaliosios infrastruktiiros strategija. Zaliosios infrastruktiiros vystymas
skatinamas jvairiose ES politikos srityse. ,,Zalioji infrastruktiira (toliau — ZI) -
strategi$kai suplanuotas gamtiniy ir pusiau gamtiniy zony tinklas, kuriame Kiti
aplinkos objektai suprojektuoti ir tvarkomi siekiant sudaryti sglygas jvairioms
ekosistemy funkcijoms. Ji apima zaligsias zonas (arba mélynasias, jei tai
jurinés ekosistemos) ir kitus fizinius sausumos (jskaitant pakrantes) ir jirinius
objektus.“ (Komisijos komunikatas, 2013) ZI tai ne tik egzistuojantis gamtinis
karkasas (Natura 2000 tinklas), bet ir gamta paremti sprendimai — dirbtinés
ekosistemos (pelkés, §lapzemés), jy elementai (dirbtinés salos, Zalieji stogai,
natiiralizuoti lietaus kanalizacijos grioviai, oro tar§a mazinantys Zzeldynai,
zaliosios sienelés ir pan.), vandens telkiniy buferinés zonos sumaZzinancios
maistmedziagiy ir terSaly nuotékj j vandens telkinius, kiti biologing jvairove
gausinantys kra$tovaizdzio elementai. ZI kiirimas tai bidas pagausinti
ekosistemines paslaugas, padidinti gamtinio kapitalo verte teritorijoje. Ypaé
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reikSminga  degradavusiose  teritorijose = arba ten kur vyrauja
,.pilkoji“infrastruktiira.

Metodai. Lietuvoje dvi pirmosios DPS instaliuotos 2019 m.,
igyvendinant LiveLagoons (SB Interreg programos) projekta. Véliau
instalivotos dar trys salos Klaipédos ir Siauliy miesty vandens telkiniuose
(1 lentelé). Jono kalnelio apsauginéje fosoje instaliuotos salos palaikyma
parémé Klaipédos miesto savivaldybés administracija, Siauliy miesto Tal3os
ezere instaliuotos salos gamyba ir apsodinima inicijavo ir finansavo privati
kompanija (UAB Aviatic MRO). Papildomai, Jono kalnelio fosos salai jrengti
2020 m. paskelbta sutelktinio finansavimo kampanija. Tac¢iau buvo surinkta
nepakankamai 18y, galimai dél COVID-19 pandemijos. Kol kas anksti daryti
i§vadas apie privataus ir vie$ojo kapitalo panaudojimo galimybes Sios ZI
vystymui ateityje. Kol saly gamybos ar importo kastai iSlieka nemazi, didesné
tikimybé, kad salas jsigys privatiis asmenys ar jmonés.

Saly jrengimui leidimus iSduoda vietos savivaldybé. Vietos parinkimas
atlickamas laikantis §iy pagrindiniy kriterijy: saugumas — netrukdymas
vandens ir rekreaciniam transportui; hidrologinés ir hidrodinaminés salygos
(gylis, vandens lygio svyravimas, srovés, bangavimas); vietos pasiekiamumas,
salos vizualinis vaizdas stebétojams nuo kranto ir kt.

1 lentelé
Dirbtiniy plaukiojanciy saly sarasas
Nr. | Vieta Instaliacijos | Salos Gamintojas
data plotas, m?

1 Kursiy marios, | 2019 05 07 28 Biomatrix, Skotija
Siauriné dalis
(Nidos—Smiltynés
pl. 14 km)

2 Kursiy marios, | 2019 05 14 24 Biomatrix, Skotija
Gintaro il.
Juodkrante

3 Jono kalnelio | 2020 06 29 24 Biomatrix, Skotija
apsauginé fosa,
Klaipéda

4 TalSos ezeras, | 2021 07 09 ~8 Jaros tyrimy institutas,
Siauliai Mechanikos ir jiry

inzinerijos
laboratorija, Lietuva

5 Zardininky 202107 28 14 Jaros tyrimy institutas,
tvenkinys, Mechanikos ir jury
Reikjaviko miesto inzinerijos
parkas, Klaipéda laboratorija, Lietuva
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1 pav. Dirptinés plaukiojancios salos Gintaro jlankoje (a), Jono kalnelio apsauginéje
fosoje (b), naujajame Zardininky tvenkinyje Klaipédos miesto parke (c).
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Rezultatai ir jy aptarimas. Saugomoje teritorijoje, t. y. Kur$iy nerijos
nacionaliniam parkui priklausanéioje pakrantés dalyje, instaliuotos salos
apsodinamos tik vietiniy rii$iy augalais, miesty tvenkiniy salos apsodintos ir
egzotiniais-dekoratyviais augalais. Saly konstrukcija yra pakankamai tvirta ir
atspari bangy poveikiui, taciau dél ledoneSio Kursiy mariy $iaurinéje dalyje
atviroje pakrantéje instaliuota sala ziemai nutempiama j netoli esan¢iag Gintaro
ilanka. Uzdarose akvatorijose ledo reiskiniai neturi reik§mingos jtakos saly
konstrukcijai ir augaly augimui. Per stebéjimy laikotarpj, t. y. 2019-2021 m.,
pasitaiké atvejy, kai atitriiko ir buvo nuplautas vienas salos segmentas; sala
pajudéjo i§ vietos dél nepakankamai tvirto inkaravimo.

Pasodinti augalai saloje jsiSaknyja ir suauga labai sparéiai. KurSiy
mariose gerai auga dauguma pasodinty risiy: viksvos (Carex acutiformis),
liekninis viksvameldis (Scirpus sylvaticus), siauralapis $vendras (Typha
angustifolia), ezerinis meldas (Shoenopectus lacustris), geltonasis vilkdalgis
(Iris pseudacorus). Pastebima ir nemazai savaiminiy rasiy (Eupatorium,
Rumex, Ranunculus, Petasites ir kt.), netgi alksniy (Alnus) tigliy. Miesty salose
kartu su vietinémis rii§imis bandoma jveisti ir egzotiniy rasiy, ar dekoratyviy
zoliniy augaly veisliy (Phragmites karka Variegata, Glyceria maxima
Variegata), zydin¢iy augaly (lris pseudacorus, Pontederia cordata, Lysichiton
camtschatcensis, Thalia dealbata), kinroziy (Hibiskus mosquetos), pelkiniy
kiparisy (Taxodium distichum). Jono kalnelio saloje 2021 m. pavasarj savaime
iSaugo keletas puikoiny individy (Mimulus guttatus). Greiciausiai séklos pateko
kartu su jsigytais sodinukais sodo prekiy parduotuvéje. Si raigis, nors
aptinkama jau nuo 19 a., Europoje yra jtraukta j invaziniy ri§iy duomeny baze
NOBANIS (Tokarska-Guzik, ir Dajdok, 2010), tadiau Lietuvoje néra jtraukta
1 invaziniy organizmy sarasa (LR Aplinkos ministro Jsakymas, 2016). Kadangi
vandens aplinka yra ypac palanki invaziniy risiy plitimui, bitina stebéti
savaiminiy augaly rii$iy atsiradimg DPS ir juos naikinti.

Miesto vandens telkiniams buidingas didelis didziyjy anciy tankumas,
taCiau natiiraliy pakranciy buveiniy labai truksta. DPS yra ypac patraukli
buveiné Siems pauksSCiams, jy poilsiui, mitybai ir lizdavieCiy jsikfrimui.
Taciau antys gali padaryti didele zalag augalams ir sumenkinti DPS estetinj
vaizda. Pauks$Ciy poveikiui sumazinti nepakanka tokiy priemoniy kaip
ultragarsiniai gyviiny atbaidymo prietaisai, aitvarai; biitina jrengti apsauging
tvorelg. Vis délto, visuomené labai palankiai priima pauksCius ir jiems
»SKirtas“ naujas buveines, todél ateityje reikéty numatyti apzeldinimo
metodus, kurie nereikalauty salos aptvérimo ir visisko izoliavimo nuo
pauksc¢iy. Galimai tam pasitarnauty tam tikry augaly rtsiy, atsparesniy
nuskabymui, pasirinkimas.
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ISvados. DPS technologija nereikalauja ypatingy prieziliros pastangy,
taCiau reguliari stebésena yra biitina. KurSiy nerijos nacionalinio parko
teritorijoje Gintaro jl. jrengta sala nuolat stebima nuotoline vaizdo kamera. Si
stebésena pasitarnauja ir vertinant pauksciy jvairove, stebint augaly augima ir
kt. Kurs$iy mariy $iaurinéje dalyje instaliacijos vietoje atliekamas kranto linijos
ir dugno morfometrijos monitoringas, nustatyti salos poveikj kranto ardymo
procesui. Stebésenai ir saly poveikio aplinkai vertinimui galéty buti atlikti
iSsamesni moksliniai tyrimai.

Padéka. Siuos tyrimus finansuoja LiveLagoons projektas
http://www.balticlagoons.net/livelagoons/; Interreg South Baltic Programme 2014
2020, the Programme uses resources from the European Regional Development Fund.
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MAKROPLASTIKO JVAIROVES IR PASISKIRSTYMO
STATISTINE ANALIZE SPICBERGENO CENTRINES
DALIES LITORALEJE

Mantas Liutkus, Sergej Olenin

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
mantas.liutkus@ku. It

Ivadas. Kiekvienais metais dél zmoniy veiklos didziuliai kiekiai Siuksliy
patenka j jiras. Sioms §iuk$léms priklauso visi ilgai nesuyrantis, Zmoniy
pagaminti objektai, iSmesti | juras, atplukdyti upémis ar nuoteky vamzdynais.
Atviruose vandenyse Sios §iukslés sroviy yra iSneSiojamos po visa vandenyng
ir gali baiti i$plautos bet kurioje planetos vietoje (Dagevos et al., 2013). Sios
siukslés tapo didele ekologine problema jurinéms ir pakranciy ekosistemoms
bei finansine nasta pakranéiy bendruomenéms (Bergmann et al., 2015).
Bandant spresti $ig problema pasaulyje pradétos steigti jiirg terSianciy Siuksliy
monitoringo programos, kurios siekia identifikuoti randamas Siuksliy, ju
kilmés $altinius bei bendra kiekj, esantj jarose. Tikimasi, kad tai iSplés Zinias
ir supratima apie §j tarSos tipg ir sumazinti jos Zalg (Schulz et al., 2017).

Siuksliy tyrimai Arktyje, §iuo atveju Svalbardo salyno didZiausioje saloje
Spicbergene, yra ypaé perspektyviis, nes dél mazo vietiniy gyventojy skaigiaus
ir ribotos zmoniy veiklos regione jame aptinkamas mazas kiekis vietinés
kilmés Siuksliy. Taigi, tikétina, jog vykdant jy paieska Siose pakrantése
dauguma rasty Siuksliy buvo atplukdytos vandenyno srovémis i$ kity regiony.

Metodai. Sis tyrimas remiasi ADAMANT projekto ekspedicijos
Svalbarde, vykusios 2019 mety liepos 23-30 dienomis, sukauptu nuotrauky
archyvu  (https://www.iopan.pl/projects/Adamant/Macroplastic-2019.xIsx).
Tyrimo objektas — makroplastiko Siuk$lés, iSplautos j krantg vakarinése
Spicbergeno salos pakrantése. Ekspedicijos metu buvo istirti 9 pakrantés
ruozai vakarinéje salos dalyje, i§ kuriy Se$i buvo pagrindinio centrinio
Spicbergeno fiordo, Isfjordeno, mazose jlankose: Gipsvika, Gipshukoden, dvi
Yoldiabukta jlankoje (Siaurinéje dalyje ir pietin¢je), Borebukten ir Tryghama,
o kiti trys: Eidembukta, St. Jonsfjorden ir Dahlbrebukta buvo greta esanciame
Forlandsundeto sasiauryje (1 pav.).
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1 pav. Zemélapis, parodantis §iuksliy tyrimy vietas (raudoni keturkampiai) ir regione
esancias gyvenvietes (Zali apskritimai), ADAMANT projekto ekspedicijos metu,
2019.

Kiekvieno ruozo tyrimai daryti atosliigio metu, taCiau dél vietos
aplinkybiy tai ne visada buvo pilnas atosliigis. I$silaipinus j kiekvieng pakrante
buvo uzfiksuojamos ruozo pradzios koordinatés. Einant palei krantg buvo
fotografuojami rasti antropogeninés kilmés objektai (2 pav.), o jy radimo
vietos uZfiksuojamos GPS koordinatémis OLYMPUS skaitmenine kamera. I§
viso buvo istirtas 10810 metry pakrantés ruozas.

2 pav. Pakrantéje rasty objekty pavyzdziai.
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Rasti objektai suskirstyti pagal radaviete ir suklasifikuoti naudojantis
klasifikacijos sistema (nuotrauky kataloga), skirta i pakrantes iSmetamy
Siuksliy stebéjimams Europoje standartizuoti (OSPAR 2010).

Kiekvienas pakrantés ruozas suskirstytas i 100 metry ilgio atkarpas —
méginius, i§ viso i$skirti 108 méginiai. Tuomet apskaiciuotas makroplastiko
objekty kiekis kiekviename i$ jy bei jy bendra koncentracija.

Siekiant jvertinti, nuo kokiy veiksniy priklausé makroplastiko objekty
kiekis ir jvairové, buvo apskaiciuotos ruozams buidingos charakteristikos, nes
nustatyta, kad Sie veiksniai turi jtakos juros i$plauto makroplastiko Siuksliy
gausumui ir jvairovei (Kataoka et al. 2013; Thiel et al., 2013; Leite et al. 2014;
Schoneich-Argent et al. 2019):

e  atstumas iki atviro vandenyno kilometrais (atstumas nuo tyrimy ruozo
iki bendro tasko, kuris laikomas vandenyno pradzia);

e maksimalus tyrimy ruoza pasiekianciy bangy jsibégéjimo atstumas
(kilometrais) ir kryptis;

e atstumas (kilometrais) iki trijy centriniame Svalbarde egzistuojanciy
gyvenvieciy: Longjyrbieno, Barencburgo ir Pyramideno;

e méginiuose uzfiksuotas vyraujantis substrato tipas;

e méginio buvimas nedideliuose ,,kySuliuose” ar uzutekiuose (kranto
forma mikroskaléje).

Visi atstumai buvo apskaiCiuoti pasinaudojant internetinio tinklalapio
TopoSvalbard (TopoSvalbard 2021) jrankiais. Makroplastiko priklausomybé
nuo substrato tipo nustatyta suskirs¢ius méginius pagal kiekviename vyraujanti
substrato tipg — | akmenuotus ir smélingus. Skirtingi substrato tipai nustatyti
pasinaudojant tuo paciu nuotrauky archyvu surinktu makroplastiko paieskos
metu. Taip pat tikrinta ar makroplastiko pasiskirstymas priklauso kranto
formos mikro skaléje. Sjsyk méginiai buvo skirstomi pagal kranto formos j
esancius ,,kySulinose®, jlankose® ir tuos, kuriuose ,.tiesus krantas®. RySys tarp
makroplastiko objekty kiekio ir jj veikian¢iy parametriniy faktoriy jvertintas
Pirsono koreliacijos koeficientu, o ne parametriniy faktoriy — neparametriniu
Vilkoksono testu. Visos statistinés analizés atliktos naudojant statistikos
programg R (https://www.r-project.org/).

Rezultatai ir jy aptarimas. Tyrimo metu pakrantéje buvo uzfiksuotas
251 objektas. I8 jy 226 (90 %) priklauso plastiko kategorijai. Rasti
makroplastiko objektai buvo suklasifikuoti j 26 kategorijas, t. y. buvo rasta
maziau nei puse i§ 57 galimy plastiko, polistirolo ir kitos sintetikos kategorijy,
iSvardinty OSPAR (2010) nuotrauky kataloge. Tarp rasty objekty vyravo
makroplastiko nuolauzos, buitinés Siukslés (buteliy kamsteliai, polisterolo
gabalai) ir zvejybos reikmenys (virvés, tinkly liekanos). Daugiausia, apie

75



Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

30 %, makroplastiko priskirta OSPAR #46 kategorijai, tai yra neatpazintoms
plastikinéms nuolauzoms, didesnéms nei 2,5 cm.

Vidutini§kai visuose tirtuose pakrantés ruoZzuose rasta apie 1,9 + 0,4
makroplastiko objektai per 100 m. DidZiausias makroplastiko kiekis
uzfiksuotas Eidembukta ruoze (4,6 + 1,5), o maziausias — Trygghamna (0,2 +
0,1).

ApskaiCiavus koreliacing matrica tarp makroplastiko kiekio ir
kiekvienam ruozui budingy charakteristiky iSry$kéjo Sios tendencijos: rasta
vidutiné teigiama koreliacija (p=0,012) bangy isibégéjimo atstumo ir objekty
kiekio ruozuose (0,369). Taip pat atrasta vidutiné neigiama koreliacija
(p=0,0001) tarp ruozy atstumo iki atviro vandenyno bei makroplastiko objekty
kiekio (-0,421). Jokios statistiskai reik§mingos koreliacijos tarp makroplastiko
kiekio ruozuose ir atstumo iki gyvenvieciy Svalbarde nebuvo pastebéta.

Suskirs¢ius méginius pagal kiekviename vyraujantj substrato tipa, buvo
pastebéta, kad Zzymiai daugiau makroplastiko randama paplidimiuose su
smulkesniais substrato tipais (p=0,008). Smélétame papliidimyje maroplastiko
kiekiai yra zZymiai didesni nei akmenuotame (2,9 + 0,7 ir 0,9 + 0,2 objekto per
100 m.). Galima iskelti hipotezg, kad makroplastiko kiekis atokiose Arkties
regionuose priklauso nuo pakrantes veikianciy hidrologiniy veiksniy
nulemian¢iy paplidimiy akumuliacija arba erozijg. Kitaip tariant,
makroplastiko objektai, i$plauti akumuliaciniuose papladimiuose, linke
kauptis kaip ir smulkiis neSmenys, o — akmenuotuose papladimiuose yra
iSplaunami.

Suskirs¢ius méginius pagal kranto formas buvo pastebéta, kad didesni
makroplastiko kiekiai aptinkami jlankose. Si tendencija yra statistiskai
reik§minga (p=0,007). Taip pat jvertinant kiekvienos kranto formos dydj pagal
méginiy vidurio tasko atstumg nuo tarp méginiy ribos iSvesty tiesiy (kuris
apytikriai svyravo nuo —50 iki 30 metry), buvo nustatyta silpna koreliacija tarp
makroplastiko kiekio ir kranto formos issikisimo (—0,346). Makroplastiko
kiekiai (nedidelése iki 100 metry kranto formose) jlankose svyravo nuo 0,8 +
0,3 objekty per 100 m. Kysuliuose iki 1,8 + 0,5 objekty per 100 m. Tiesiuose
papladimiuose ir 3,3 + 1,0 objekty per 100 m.

ISvados.

e Identifikavus tirtuose ruoZzuose rastus objektus nustatyta, kad 90 %
vakarinése Spicbergeno pakranéiy dalyse rasty objekty priklauso
makroplastiko kategorijoms.

e Nustatyta, kad vidutiné makroplastiko objekty koncentracija
iStirtuose 100 metry méginiuose yra 1,9 = 0,4 objekto.
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e Makroplastiko kiekiai turi tendencija didéti esant mazesniam
atstumui iki atviro vandenyno, bei didesniam bangy jsibégéjimo
atstumui.

e Rasti statistiSkai reikSmingi rysiai tarp makroplastiko objekty kiekiy
ir papliidimio substrato tipo ir kranto formos mikroskaléje. Vidutinis
makroplastiko objekty kiekis akmenuotose pakrantése yra 0,9 + 0,2
per 100 m.; o smélétuose — 2,9 = 0,7 per 100 m. Vidutinis
makroplastiko objekty kiekis jlankose 3,3 + 1,0 per 100 m.; tiesiuose
paplidimiuose — 1,8 £ 0,5 per 100 m.; o kySuliuose — 0,8 £+ 0,3 per
100 m.

Padéka. Autoriai dékoja dr. Andriui Siauliui uz patarimus dél
makroplastiko kiekiy jvertinimo metodikos; doktorantui Edvinui Tiskui uz
suteiktus duomenis apie Spicbergeno pakrantes, kuri buvo panaudota GIS
analizéje; doc. dr. Martynui Bucdui uz pagalba parenkant tinkamus statistinés
analizés metodus turimiems duomenims.
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POVANDENINIU VAIZDO IRASU MOZAIKU
NAUDOJIMAS LYGINAMAJAI DUGNO BENTOSO
BENDRIJU ANALIZEI ARKTIES FJORDU
VIRSUTINEJE SUBLITORALEJE

Saulé Medelyté, Andrius Siaulys, Darius Daunys, Sergej Olenin

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
saule.medelyte@ku.lIt

Jvadas. Paskutinius de§imtmegius vidutingé Zemés temperatira kilo
dramatiskai. Nesustabdomai tirpstantys Arkties ledynai keiéia priekrantés
reljefg ir vandenynus, darydami rySky poveikj jlros ir sausumos organizmams.
Intensyvaus ledo tirpsmo metu | jiros vandenj iSplaunami dideli organinés
medziagos ir gélo vandens kiekiai (Wlodarska-Kowalczuk, Pearson, 2004), o
besitraukiant ledynui virSutingje sublitoraléje, kurioje anksé¢iau ledo gremzimo
poveikis buvo jas limituojantis veiksnys (Westawski et al., 2010), atsiranda vis
naujy, iki tol neprieinamy bentosiniy buveiniy. Sio proceso tyrimas yra svarbus
norint suprasti procesus, vykstancius Arktyje. Taciau sudétinga dugno
topografija ir plaukiojantis ledas zymiai apsunkina tradiciniy (gruntortraukiu,
nardant) méginiy émimo metody naudojimg ir vercia ieSkoti alternatyviy
méginiy émimo biidy. Vienas i§ tokiy — pastaraisiais deSimtmeciais
populiaréjancios povandeninés vaizdinés technologijos, jau ne karta
jrodziusios savo galimybes sunkiai prieinamose vietose (Kedra et al., 2013,;
Sswat et al., 2015). Nuotoliniu biidu valdomos vaizdo kameros leidzia
uzfiksuoti organizmus, gyvenancius ant jiiros dugno, in situ, o i§ vaizdo jrasy
sudarytos ir transektos atkarpg fiksuojancios mozaikos suteikia galimybeg
jvertinti didesnj méginio émimo plota nei jprasti metodai. Visgi i§ vaizdo jrasy
sudarytos mozaikos kol kas dar nebuvo pritaikytos Svalbarde, o pagrindinis
démesys jprastiniams makrozoobentoso tyrimams Spicbergene yra skiriamas
makrofaunai, esanciai Kongsfjordeno fjorde (Jorgensen and Gulliksen, 2001,
Wiodarska-Kowalczuk et al., 2005). Sio tyrimo tikslas — panaudojant
povandeniniy vaizdo jraSy mozaiky metoda, nustatyti tirpstancio ledyno
poveikyje esanciy sublitoralés makrozoobentoso pasiskirstymo désningumus
dviejuose vakary Svalbardo regionuose (Hornsunde ir Isfjordene).

Metodai. Darbe naudoti 2018 m. ir 2019 m. vasaros ekspedicijy metu
Jaros tyrimy instituto mokslininky surinkti duomenys vakary Spicbergene
esanciose Borebuktos, Gipvikos, Burgerbuktos, ir Adriabuktos jlankose
(1 pav.). Darbo metu i$§ vakary Svalbardo jlankose surinktos 3 valandy trukmés
vaizdo medziagos buvo sukurtos 148 vaizdo jrasy mozaikos, i§ kuriy,
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pasitelkus Arkties floros ir faunos taksonomijos eksperty pagalba, buvo
identifikuoti 33 biologiniai ir biofiziniai pozymiai arba morforii§ys (sensu
Oliver, Beattie, 1994), t. y. skirtingo taksonomio rango (nuo risies iki tipo)
objektai, kuriuos galima lengvai ir kiek jmanoma tiksliai identifikuoti i§ vaizdo
medziagos.

Buvo lyginamos Isjordeno ir Hornsundo fjordy jlankos, esancios ledyno
tirpsmo zonoje (Borebukta, Burgerbukta), su jlankomis, esan¢iomis laisvoje
nuo ledyny zonoje (Gipsvika, Adriabukta). Mozaikose buvo nustatomos
morfortsys ir jy kiekis. Siekiant suprasti kaip ledyno tirpsmas jtakoja dugno
bendrjiy funkcing struktiirg, morforiSys buvo suskirstytos pagal judéjimo tipa
ir mitybos biidg (Macdonald ir kt., 2010; Degen, Faulwetter, 2019). Bendrijos
i§skirtos naudojantis hierarchinés klasterinés analizés rezultatais. Pagal
hierarchinés klasterinés analizés iSskirtas grupes buvo zitirima, kuri morforaisis
dominuoja sudarytoje grupéje, ir jei §i morforasis ar keletas jy sudaré daugiau
nei 70 % bendro santykinio gausumo grupéje, jos laikomos dominuojan¢iomis.

80.00°N
JGs

1G41G3
L <]
61

78.00°N!
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1 pav. Svalbardo tyrimo sto¢iy zemélapis, 2018 — 2019 m. pazymétos povandeninés
vaizdo medZiagos rinkimo vietos (Isfjorden: 1 — Borebukta, 2 — Gipsvika; Hornsund:
3 — Burgerbukta, 4 — Adriabukta).

Rezultatai. Gauti rezultatai parodé, jog Adriabuktos, Burgerbuktos ir
Gipsvikos jlankose pagal mitybos biida dominuoja filtratoriai, o Borebuktoje
— visaédZiai; pagal judruma pirmose trijose jlankose vyrauja i§ dalies judris, o
Borebuktoje — judriis organizmai (2 pav.).

79




Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

100
% £ 75
s g N
g Judgjimo tipas S Mitybos bldas
2 g W Filtratoriai
3 -
2 = !lgud?ﬂ:s Juards w 50 B Maitedos
3 Sesliis = Nuosédine medziaga
2 2 B Plesrinai
= =
2 22

0
HA HB
|Iankus llankos

2 pav. Santykinis individy gausumas suskirstytas jlankomis ir suklasifikuotas j dvi
funkcinés grupés kategorijas: mitybos budas, judéjimo tipas. Adriabukta (HA),
Burgerbukta (HB), Borebukta (IB), Gipsvika (1G).

DidZiausius skirtumus tarp jlanky nulemia 8 tyrimy rajone
dominuojancios morforii§ys: Ceriantharia, dvigeldziai, Sabellidae, ofiiiros,
bioturbuojancios kirmelés, krevetés, samangyviai Alcyonidium sp. ir Bryozoa
undet. individai. Burgerbuktos (54 + 84 ind. trans.™), Adriabuktos (49 + 68 ind.
trans.) ir Gipsvikos (25 * 34 ind. trans.) jlankose dominuoja daugiaSerés
Sabellidae, jlankose sudarydamos > 50 % bendro santykinio individy gausumo
jlankoje, o Borebuktoje — ofitiros (76 = 169 ind. trans.?), sudarydamos 78,4 %
bendro santykinio individy gausumo jlankoje (3 pav.).
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3 pav. Santykinis morfor@i§iy gausumas jlanky transektose, procentais.
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Nustatyta, jog jlankos pagal bendrijas skiriasi tarpusavyje (Global
ANOSIM R: 0,758; p = 0,001), o tirpstancio ledyno zona lemia didesnius
skirtumus (Global ANOSIM R: 0,501; p = 0,001) nei Isjordeno ir Hornsundo
flordy geografiné padétis (Global ANOSIM R: 0,398; p = 0,001). Pagal
morforiiSiy dominavima jlanky transektose buvo iSskirtos 4 bendrijos:
Sabellidae, bioturbuojancios kirmelés, samangyviy ir dvigeldziy bendrija, bei
ofitiry bendrija.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Esant vidutinio lygio aplinkos
sutrikdymui Arkties fjorde dominuoja daugiaSerés, gyvenancios vamzdelio
formos nameliuose, ir judrios jvairaus dydzio rasys (Wlodarska-Kowalczuk,
Pearson, 2004). Burgerbuktoje, veikiamoje tirpstan¢io ledyno, dominuoja
daugiaseriy klasés Seima Sabellidae, Cia taip pat dazniau (lyginant su kitomis
jlankomis) sutinkamos mobilios krevetés, 0 Borebuktoje, taip pat veikiamoje
tirpstancio ledyno, dominuoja ofitiros Ophiurida. D¢l tirpstancio ledyno
sukeltos intensyvios sedimentacijos sumazéja sésliy organizmy (Krzeminska,
Kuklinski, 2018), dél to daugumoje laisvojoje nuo tirpstancio ledyno zonoje
esantiy Adriabuktos transekty dominuoja séslesné fauna — Bryozoa undet. ir
dvigeldziy bendrija. Gilesnése Adriabuktos ir Gipsvikos transektose
dominuoja Sabellidae bendrija, veikiausiai dél to, kad natiiraliomis salygomis
iStirpusi organiné medziaga yra linkusi akumuliuotis gilesniuose vandens
sluoksniuose. Sekliausiose Gipsvikos transektose dominuoja bioturbuojancios
kirmélés, kurios, tikétina, indikuoja apie smiltkirmio Arenicola marina
biologing veikla. Si r@i§is jprastai gyvena netoli upiy ar upeliy potvyniy
atosliigiy zonoje, ten, kur gausu organinés medziagos ir vandenilio sulfido
(Alyakrinskaya, 2003), o Gipsvikos dugno spalva galimai rodo perteklinj
vandenilio sulfido kiekj nuosédose. Taigi labai tikétina, kad butent $i rusis
galéjo jsikurti Gipsvikos potvyniy atosliigio zonoje, su gélo vandens prietaka
i§ netoliese iStekancios Gipsdalselvos upés.

Sis tyrimas rodo, kad dominuojancios bentoso morforaidys ir funkcinés
grupés, identifikuotos i§ povandeniniy vaizdy, yra pakankama aplinkos
poky¢iy stebéjimo technika morforfi§iy pasiskirstymui skirtingose jlankose
vertinti bei gali atspindéti abiotiniy sglygy pokycius, tokius kaip ledyno
tirpsmas.

Padékos. Tyrimai vykdyti jgyvendinant dviSalio Lietuvos—Lenkijos
bendradarbiavimo programos DAINA projekta ADAMANT ,,Arkties bentoso
ekosistemy kaita: ledyno tirpsmo ir borealiniy rii$iy perna§os makroplastiku
poveikis“ (Nr. S-LL-18-8), bei projekta DEMERSAL ,,Giluminiu mokymusi
grista automatiné sistema juros dugno vaizdy atpazinimui ir kiekybinei
analizei*“  (Nr. P-MIP-19-492). Dé¢kojame KU JTI mokslininkams,
prisidéjusiems renkant §ig vaizdo medziaga — A. Saskovui, M. Bucui ir E.
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Tiskui, taip pat taksonomijos specialistams, prisidéjusiems prie Svalbardo
bentoso organizmy identifikacijos: Jan Marcin Weslawski, Yuri Kantor,
Alexey V. Golikov, Vasily A. Spiridonov, Aleksandr I. Kokorin, Vitaly L.
Syomin, Josef Wiktor, Piotr Balazy ir Kajatan Deja.
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DIDZIUJU KORMORANU IR JUODAZIOCIU
GRUNDALU JTAKA LIETUVOS BALTIJOS JUROS
VERSLINIAMS ZUVU ISTEKLIAMS

Rasa Morkiiné, Airida Janavidiuté, Tomas Zolubas,
Julius Morkiinas

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda
rasa.morkune@apc.ku.lt

didziojo kormorano perincios populiacijos (isikiiré nauja kolonija ties Karkle)
gauséjima, kyla poreikis kiekybiskai jvertinti $iy rasiy jtaka versliniams
sugavimams ir pagrijstai pasialyti aplinkosaugos ir Zvejybos sektoriy konflikty
valdymo priemoniy. Sis tyrimas buvo skirtas surinkti duomeny apie
kormorany mitybing elgsena, grundaly gausumg bei jvertinti versliniy Zuvy
iStekliy bukle Lietuvos priekrantéje, naudojant Jiros strategijos pagrindy
direktyvos (JSPD) ir kitus biiklés rodiklius bei metodus.

Metodai. Dazniausiai JSPD zuvy rodikliai skai¢iuojami jos deskriptoriy
vertinimui, taciau atsizvelgdami j tai, kad jie gerai aptarti tarptautiniy
organizacijy darbo grupése, gerai zinomi jy taikymo trukumai ir privalumai,
panaudojome juos Lietuvos priekrantés zuvy bendrijy struktiiros poky¢iams
jvertiniti. Darbe panaudojome Keturispriekrantés zuvy bendrijas apraSancius
JSPD rodiklius, kurie yra orientuoti j $iy bendrijy struktiira: Zuvy bendrijos
biojvairovés indeksa (Senono indeksas), zuvy bendrijos trofinj indeksa, zuvy
bendrijos dydzio indeksa; Zuvy bendrijos gausumo indeksg. Siekiant jvertinti
zuvy bendrijy poky¢ius priekrantéje prie§ pagauséjant juodazioCiy grundaly
populiacijai ir esant gausiai jy populiacijai, palyginome JSPD Zuvy rodiklius
Karklés monitoringo stotyje, naudojant geguzés, birzelio, rugpjucio ir rugséjo
ménesiy 2007 — 2009 m. periodo (skaiCiuojant vidurkj i§ atskiry mety
duomeny) ir 2020 m. duomenis. Galimybg¢ panaudoti detalia Zvejybos
duomeny statistika apie sugavimus, zZvejybos rajonus, zvejybos intensyvuma
suteiké Zuvininkystés tarnyba prie Lietuvos Respublikos Zemés iikio
ministerijos.

Panaudojant HELCOM metodika (HELCOM, 2015) buvo vykdomi
stebéjimai, statant moksliniy jvairiaakiy tinklaiciy eiles su Siais tinkly akiy
dydziais: 14, 17,5, 20, 30, 40, 45, 50, 55, 60, 70 mm. Zuvq tankumas ir
gausumas Baltijos juros Lietuvos priekrantéje 2010 — 2020 m. buvo jvertintas
panaudojant CPUE (angl. catch per unit effort) biomasés arba gausumo
indeksa, kuris paskaiCiuotas sugauta zuvy kiekj (kg arba vnt.) dalinant i$
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zvejybos dieny skaiciaus. CPUE moksliniams tinklams buvo skai¢iuojamas 30
m ilgio tinklui, CPUE gaudykléms — 1 gaudyklei.

Atrajy ir iSmesty Zzuvy rinkimas Plazés ezero didZiyjy kormorany
kolonijoje vykdytas 2020 m. balandZio—spalio ménesiais. Taip pat buvo
surinkti kormorany kraujo ir kiauSiniy luk§ty membranos bei zuvy raumens
méginiai, kuriems tirti naudota stabiliyjy anglies, azoto ir sieros izotopy
analizé. Kormorany mitybiné elgsena tirta ir pritvirtinant jiems GPS/GSM
siystuvus SuU iSorinémis saulés baterijomis, gylio sensoriumi ir automatiniu
panérimy fiksavimu.

Priekrantés Zvejy verslininky apklausa i§ 43 Klausimy buvo skirta Zvejy
profiliui apibadinti ir surinkti informacijos apie juodazio¢iy grundaly
sugavimus ir laimikio realizavimga, informacija apie konkreciuose zvejybos
baruose besimaitinanc¢ius didziuosius kormoranus ir nuomong apie jy mityba.

Rezultatai ir rezultaty aptarimas. [Sanalizavus atrajas, surinktas per
balandzio—spalio laikotarpj, buvo identifikuoti 3339 objektai, i jy 2675 Zuvys
(15 rusiy). Tarp jy dominavo juodaziociai grundalai (81 % visy zuvy individy
pagal skaiCiy; tarp jy dominavo 3+ ir 4+ amziaus individai). Atmetus
neidentifikuoty zuvy dalj (8 %), kitos Zuvys sudaré ne daugiau kaip po 3 %
kormorany raciono: tobinés — 3%, eSerinés zuvys — 1,7 %, menkinés — 1,5 %,
gyvavedés végélés — 1,4, kitos — apie 1 % ir mazesnes raciono dalis.

Per balandzio-liepos ménesius, lankantis kolonijoje nuo 1 iki 6 karty per
meénes], papildomai buvo renkamos i§ lizdy iSkritusios Zuvys. Taip buvo
identifikuoti ir iSmatuoti 255 Zzuvy individai, tarp kuriy dominavo juodaZiotis
grundalas nuo 11 iki 22 cm ilgio.

Naudojant stabiliyjy izotopy analizés metodus, buvo tiriami kiauSiniy
membranos ir kormorany kraujo (raudonyjy kraujo kiineliy) bei potencialiy
mitybos objekty raumens méginiai. Si analizé padéjo identifikuoti skirtingas
zuvy rusis kormorany mityboje, nes zuvy méginiai i§ skirtingy ekosistemy
izotopiSkai skyrési. MaiSymosi modeliais nustatyta, kad ir kovo pabaigoje-
balandZzio I puséje ir birzelio mén. I savaite kormorany mityboje dominavo
grundalai ir smulkiy jariniy zuvy grupé (strimelés ir didieji tobiai).

Analizuojant GPS/GSM siystuvais Zyméty pauk$¢iy nardymo vietas,
nustatyta, kad didieji kormoranai daugiausiai skrido j $iaure nuo kolonijos, j
21-24 numeriais pazymétus barus, kur jy maitinimosi intensyvumas buvo pats
didziausias (1 pav.). Kormorany nardymo gyliai statistiSkai reikSmingai
skyrési pagal ménesius: geguzés ménes;j vidutinis gylis buvo net keliais metrais
mazesnis negu birzelio ir liepos ménesiais. Rugpjuc¢io ménesj uzfiksuotas
mazesnis gylis — dél pradéjusiy skraidyti jaunikliy, kurie maitinosi sekliau
negu suaugg pauksciai.
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1 pav. Didziyjy kormorany maitinimosi trukmé skirtinguose zvejybos baruose pagal
nardymo sensoriy duomenis. Kolonija jsikiirusi ties baru Nr.21.

Vidutini§kai dienos metu kormoranai daugiausiai laiko praleido
kolonijoje (84 % dienos laiko), i$ jy sausumoje (60 %), arba prie Placio ezero
(24 %), juroje bina apie 14 % ir Kur$iy mariose 2 % savo dienos laiko. Nakties
metu 97% laiko pauks¢iai praleido kolonijoje.

Pagal kormorany gausumga bei sulesama zuvies kiekj per diena (350-500
g/d.), ivertinome bendra kolonijos suvartota Zuvies kiekj per balandzio—spalio
meén. laikotarpj — nuo 241 iki 344 tony, tarp kuriy dominuoja grundalai. Tai
apytiksliai du kartus daugiau grundaly negu priekrantés zvejai pagauna per ta
patj laikotarpj. Ir didieji kormoranai, ir zvejai reguliuoja invaziniy juodazioCiy
grundaly gausumg Lietuvos priekrantéje.

Keturiy JSPD rodikliy vertinimas parodé, kad:

-aukstesni  Zuvy bendrijos biojvairovés indeksai nustatyti tuose
priekrantés ruozuose bei laikotarpiais, kurie pasizymi invaziniy grundaly
gausumu (nuo Karklés iki Sventosios);

-atsiradus grundalams, Zuvy bendrijos trofinis indeksas sumazgjo, taciau
vykdoma Zvejyba taip pat galéjo prisidéti prie Sio rodiklio pokyciy*

-zuvy bendrijy dydzio ir zuvy gausumo indeksai kinta, taciau jy kaita
tiesiogiai nesusijusi su grundaly pagauséjimu.

Apibendrinant apklausos metu surinktg informacija, priekrantéje versling
zvejyba vykdantys Zvejai domisi ne tik Zuvy sugavimais, bet ir nuo jy
neatsiejama ekologine juros aplinkos biukle. Toks, ekologine tematika
paremtas klausimynas, kuriame panaudoti ir JSPD ataskaity dalyse aprasomi
gamtiniai ir antropogeniniai veiksniai, Zvejams buvo pateikiamas pirma karta.
Nustatyta, kad priklausomai nuo dugno biotopy salygy Zvejybos baruose,
zvejai susiduria su juodaZioGio grundalo ir kormorany poveikiais. Taip pat
apklausoje dalyvave zvejai buvo linke sitilyti zvejybos reguliavimo keitimy,
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Rekomendacijos:

Pagerinti salygas zvejams gaudyti ir realizuoti juodazioCius grundalus,
pavyzdziui, leisti zvejoti 30 mm akies tinklais geguzés meénesj ir svarstyti
galimybe dél Zvejybos balandzio ménes;j tik nakties metu (eliminuojant
pauksciy priegaudos galimybe).

Atsizvelgiant j geras grundaly maistines savybes (ZUM, 2017), skatinti
vartojimg tarp vietiniy gyventojy, taip apripinant gyventojus Zuvimi bei
galimai pakeliant grundaly verte.

Papildomai siekiant sumazinti juodazio¢iy grundaly poveikj ekosistemai,
netrukdyti didiesiems kormoranams reguliuoti invaziniy juodaZioCiy
grundaly populiacijos. Bty tikslinga vykdyti kormorany mitybos
stebésena dél galimo mitybos objekty pasikeitimo ir jtakos zuvy bendrijai.
Siekiant surinkti daugiau informacijos apie juodaZzio¢iy grundaly
populiacijos strukttira, rinkti detalesnius duomenis apie skirtingo ilgio
klasiy ir ly¢iy grundaly sugavimus.

Stebéti didziyjy kormorany ir juodazioCiy grundaly rusiy poveikj kitoms
ekosistemos riisims, ypa¢ verslinéms. Tai galima daryti tiriant zZuvlesiy
pauksciy ir plésriyjy Zuvy mityba.

Literatara
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MAURABRAGUNU IR KITOS VANDENS AUGALI1JOS
REIKSME ZOLEDZIU GULBIU IR DUGNO
BESTUBURIU MITYBOJE KURSIU MARIOSE

Rasa Morkiiné, Marija Katarzyté, Julius Morkiinas, Tobia Politi,
Diana Vaicitité, Martynas Bucas

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, Klaipéda
rasa.morkune@apc.ku.lt

Ivadas. Maurabragiinai (Charophyta) placiai paplite gélavandenése,
druskétose ir jurinése vandens ekosistemose nuo tropiky iki poliariniy regiony.
Jie kartu su kita vandens augalija yra svarbi ekosistemos dalis, suteikianti
kitiems organizmams buveiniy, yra vartojami kaip maisto $altinis, prisideda
prie hidrodinaminiy procesy dinamikos ir maistmedziagiy akumuliacijos,
teikia ir kity ekosisteminiy paslaugy (Schneider et al., 2015). NemaZzai Zinoma
apie maurabragiiny kaitg Kur$iy mariose (Sinkevi¢iené et al. 2017), neaiSku,
koks jy vaidmuo mitybinio tinklo kontekste.

Sio tyrimo metu, naudodami stabiliyjy anglies ir azoto izotopy analize,
vertinome zolédziy vandens pauksc¢iy (gulbiy nebyliy, Cygnus olor), pilvakojy
moliusky Gastropoda ir Soniplauky Gammarus sp. mityba vegetaciniu sezonu
Kursiy mariose.

Metodai. Tyrimai buvo vykdomi 2019 m. liepos—rugpjicio ménesiais
rytinéje KurSiy mariy litoralgje ties Kairiais (N 55.64046°, E 21.15075°;
WGS84) ir Kintais (N 55.41742°, E 21.24762°; WGS84), i§ viso trijose
buveinése.

Bestuburiai organizmai, vandens augalijos, dugno detrito ir sestono
meéginiai buvo surinkti rankomis arba tinkleliais. Plunksnas kei¢ian¢iy gulbiy
nebyliy kraujo méginiai buvo surinkti pagal i§ Aplinkos apsaugos agenttiros
prie Aplinkos ministerijos gautg leidimg; neskraidantys pauksciai buvo sugauti
prisivejant juos ir pagaunant. Surinkti méginiai buvo liofilizuoti ir nusiysti j
CoNISMa (the National Inter-University Consortium for Marine Sciences)
Italijoje stabiliyjy izotopy analizei. Duomeny analizé atlikta naudojant
maiSymosi modelius R programos SIAR paketu.

Rezultatai ir aptarimas. Siame tyrime buvo nustatyti litoralés mitybiniy
tinkly struktiry ir dugno bestuburiy mitybos skirtumai tarp maurabragtiny ir
kitos vandens augalijos buveiniy tranzitinéje KurSiy mariy ekosistemoje.
Tiriant epifitiniy organizmy gausuma paaiskéjo, kad makrofitai buvo gausiau
jais apauge mazesnio produktyvumo (Siauriniame) Kairiy tyrimy taske,
pasizymin€iu dumblingu dugnu ir daZnesniu jurinio vandens jtekéjimu,
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lyginant su produktyvesniu (pietiniu) Kinty tasku, kuriame dominavo smélétas
dugnas.

Stabiliyjy anglies ir azoto izotopy analizé taip pat atskleidé skirtumus tarp
tyrimo tasky: pietiniame taSke tirty organizmy audiniai pasizyméjo labiau
neigiamu stabiliyjy anglies izotopy santykiu ir aukStesniu azoto izotopy
santykiu negu Siauriniame taske. Analizuodami organizmus ir organing
medZziaga, nustatéme, kad sestono frakcijos papildo detrito sluoksnius, ta¢iau
tas papildymas yra erdviskai nehomogeniskas; be to, virSutinis detrito
sluoksnis izotopiskai yra kaitesnis negu gilesnis sluoksnis.

MaiSymosi modeliai atskleidé, kad pietiniame taske trijy rasiy pilvakojai
moliuskai ir skirtingo ilgio Soniplaukos daugiausiai vartojo detrito. Tuo tarpu
Siauriniame taske ne tik detritas, bet ir epifitai uzémeé svarbig dalj jy mityboje.
Siy dugno organizmy dietoje makrofitai nebuvo reikimingi, ta¢iau pietiniame
taske pilvakojai moliuskai vartojo daugiau maurabragiiny negu pludziy.

Plunksnas keiciancios gulbés nebylés maitinosi dazniausiais vandens
augalais, auganciais Kur§iy mariy pakrantése ir atvirose vietose pasiekiamame
gylyje. Stabiliyjy izotopy analizé atskleidé, kad jos vartojo nendriy lapus,
maurabragtinus ir plades. Skirtingy kraujo frakcijy (raudonieji kraujo kiineliai
ir plazma) analizé suteiké galimybe tirti gulbiy mitybg laikotarpiais nuo keliy
dieny iki keliy savai¢iy, taciau skirtumy dietoje nepavyko nustatyti.

ISvados. Pritaikius stabiliyjy izotopy analiz¢ buvo jvertinta zolédziy
gulbiy nebyliy, pilvakojy moliusky Gastropoda ir Soniplauky Gammarus sp.
mityba KurSiy mariose. Maurabraglinai, nors ir buvo vartojami, taciau
nedominavo tirty vartotojy mityboje.

Padékos. Tyrimus remia Lietuvos Mokslo Taryba (Sut. nr. S-MIP-19-
29), projektas ECOCARPET ,Maurabragiiny ekosisteminiy paslaugy ir
klimato kaitos poveikio joms vertinimas hipertrofingje lagtinoje”. Dékojame
méginius padéjusiems surinkti kolegoms.
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BANGU PASIUTPOLKE KLAIPEDOS UOSTE II

Laura Nesteckyté!, Robertas Kaseta', Loreta Kelp3aité-
Rimkiené?, Kai Myrberg'?

!Klaipédos Universitetas, Klaipéda, 2 Finnish Environment Institute, Klaipéda
laura.nesteckyte@ku.lt

Ivadas. Klaipédos uostas yra PietryCiy Baltijos juros krante. Uostas
isikiires Klaipédos sasiauryje, jungianciame Baltijos jura ir géla lagiing —
Kursiy marias, du skirtingo tankio vandens baseinus. Sie du baseinai skiriasi
dydziais, gyliais, taip pat juose vykstanciais biologiniais ir fiziniais procesais
(Zaromskis 2008). Tai lemia itin sudétingos vandens sistemos susidaryma.

Uostas laikomas Siauriausiu Baltijos jiros neuz$glan¢iu uostu, todél jis
itin strategiskai ir geografiSskai svarbus — navigacija jame nesustoja net
Sal¢iausiomis ziemomis. Klaipédos uostas savo gyvavima pradéjo Danés upés
saloje, netoli zioCiy. IStisus Simtmecius uostas vystési Danés upéje, kur laivai
buvo saugiis nuo bangy. Savo infrastruktiira uostas pradéjo kurti tik XVII—
XVIII amziais, buvo pradétas gilinti jplaukos farvateris, statomos prieplaukos.
XIX amziuje uostui Danés upéje nebeuzteko vietos, todél buvo nuspresta uosta
perkelti i Klaipédos sasiaurj. 2002 metais baigtas jgyvendinti naujausiy darby
projektas — jplaukos rekonstrukcijos projektas kartu su moly rekonstrukcija.
Taciau Klaipédos uostas vis dar neturi avanuosto, huo bangavimo apsaugotos
jarinés akvatorijos. Uostas apsaugotas tik tiesialinijiniy SV kryptimi nutiesty
apsauginiy moly. Tokia uosto varty konstrukcija visiSkai neapsaugo vidinés
uosto akvatorijos nuo bangy jtakos (Kirlys 2000).

Metodai. Siekiant nustatyti Klaipédos uosto akvatorijoje susidarancius
pavojingus vandens lygio svyravimus trumpalaikiai vandens lygio svyravimy
duomenys buvo renkami 2021 mety liepos ménesj bangy savirasiu (1 pav.),
panardintu Klaipédos sasiauryje ties Neringos pasienio uzkarda, Kopgalio
atraminio punkto krantine. Duomenys buvo renkami 4 Hz daZniu, prietaiso
veikimo principas — vandens lygio fiksavimas, paremtas slégio kitimu vir$
prietaiso.
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1 pav. Bangy savirasis

Vandens svyravimy amplitudéms bei pavojingiems trumpalaikiams
vandens lygiy svyravimams nustatyti buvo paSalintas tiesinis trendas.
Vyraujantiems vandens lygiy dazniams nustatyti ir i$skirti buvo naudojamos
Furje transformacijos. Vandens lygio svyravimy triuk§mui pasalinti naudoti
greitosios Furje transformacijos (FFT) filtrai pagal (Kelp$aité-Rimkiené ir k.t.
2017, Kelpgaité-Rimkiené¢ ir k.t. 2018) apraSyta schema. Siame darbe
iSskyréme galimus traukiinus, kuriy svyravimy daznis yra 0,05-0,3 Hz, ir 0,1—
0,4 Hz daznio véjines bangas.

Rezultatai. 2021-07-14/26

Vandens lygio svyravimai, cm

Dienos nuo liepos 14 d

2 pav. Vandens lygio pokytis Klaipédos uoste tiriamuoju laikotarpiu (2021-07-14—
2021-07-26)

2021 mety vasara pasizyméjo ramiu oru ir atitinkamai mazais
trumpalaikiais vandens lygio svyravimais. Didesni vandens lygio svyravimai
pradéti stebéti po liepos 14 d. Liepos 14-26 dienomis vandens lygio svyravimy
amplitudé sieké 30 cm (2 pav).
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Vandens lygio svyravimai, cm
Vandens lygio svyravimai, cm

T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Dienos nuo Liepos 14 d. Dienos nuo liepos 14 d.

3 pav. Trauktino daZnio (a) ir vé&jinés bangos (b) (2021.07.14 — 2021.07.26).

I$skyrus véjiniy bangy 0,1-0,4 Hz daZnio bangas, net ir esant salyginai
ramiam orui, bangos auks¢iai sieké 20 cm (liepos 19 — 5 matavimo dieng) (3b
pav.). Didéjant véjiniy bangy aukséiui 0,03—0,05 Hz daznio bangy amplitudés
taip pat didéjo. Taciau slopstant véjinéms bangoms, 10 matavimo diena, ilgy
bangy intensyvumas nemazéja (3a pav.).

Nagrinéjant pavojingus vandens lygio svyravimus Klaipédos uoste 2021
m. liepos ménesj dazniausiai buvo stebimos dvi véjo kryptys — vakary ir ryty.
Ryty véjas, nors ir stebétas dazniausiai, taciau maksimali jo reikSmé sieké
10 m/s. Stipriausi ir pavojingiausi traukliai Klaipédos uoste pasireiskia puciant
S-SV krypties véjams (Gailiusis, 2010).

. = 15

4 pav. Véjo rozé 2021 m. liepos mén. (a), liepos 14-26 d. (b)
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Tiriamojo laikotarpio pradzioje vyravo nepastovus Siauriniy krypciy
véjas (4 pav.). Liepos 17 d., ketvirtg tyrimo diena, pasisukus SSV véjui ir
sustipréjus iki 12 m/s, dienos pabaigoje fiksuotas apie 12 cm siekiantis
traukiinas (3 pav. a). Tadiau esant nepastoviam véjui didesni trauktinai
nesusiformavo (3 pav. a).

Lyginat musy atlikta 2017 m. tyrima, kai pastebéti staiglis vandens lygiy
pokyciai, sieke¢ iki 93 cm. Pavojingais hidrometeorologiniais reiskiniais
laikomi staiglis vandens lygio svyravimai >50 cm (LHMT, 2000). Galima
pastebéti, kad Saltuoju mety laiku dél aktyvesnés cikloninés veiklos fiksuojami
stipresni véjai, vyrauja V SV krypéiy.

I$vados ir diskusijos. Atliekant tyrima, Klaipédos sasiauryje 2—3 min.
svyravimo periodo bangos nuolatos fiksuojamos bangy signaluose. Jos
potencialiai gali sukelti traukiino fenomeng Klaipédos uoste (Kirlys 2000). Net
esant salyginai ramiems orams, traukiino daznio bangos savyje turi reikSminga
energijos kiekj. Esant palankioms meteorologinéms salygoms formuotis
ilgoms bangoms Baltijos juroje ir (ar) Kur$iy mariose, §ios bangos patekusios
i Klaipédos uosto akvatorija gali sukelti ir trumpalaikius vandens lygio
svyravimus siekianéius pavojingas 50 cm amplitudes.
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GAURUOTAZNYPLIO KRABO (ERIOCHEIR SINENSIS),
PAGAUTO LIETUVOS VANDENYSE,
MORFOLOGINIAI YPATUMAI

Monika Pelédiené, Greta Srébaliené, Julius Morkiinas, Sergej
Olenin, Marijus Spégys, Rasa Morkiiné

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
greta.srebaliene@apc.ku.lt

Ivadas. Gauruotaznyplis arba kiniSkasis krabas (Eriocheir sinensis) kiles
i§ ryty Azijos regiono ir pirmg karta Europoje pastebétas XX a. pradzioje,
Alerio upéje, Vokietijoje (De Giosa et. al., 2013). Ypatingas Sios riiSies
bruozas — gauruotos znyplés, ant suaugusiy kraby kojy taip pat pastebimi rudos
spalvos Sereliai. Gauruotaznyplis krabas Baltijos jiiroje aptiktas 1926 metais,
véliau pasiskirsté palei visa Baltijos jiiros kranto linijg (Gollasch, 2006).
Lietuvoje stebimas nuo 1932-1935 mety (Baceviius ir Gasioniaté, 2008;
Davidavicius, 1935). D¢l savo unikalaus gyvenimo ciklo (rGsis yra
katadrominé), E. sinensis daromas poveikis apima ir gélavandenes, ir jiirines
i$samiis morfologiniai tyrimai iki $iol nebuvo atlikti.

Sio tyrimo tikslas — apzvelgti gauruotaznyplio krabo, pagauto Lietuvos
juriniuose ir géluose vandenyse, morfologinius parametrus: galvakritinés
skydo (arba kitaip, karapakso) ilgj ir plotj, desinés znyplés ilgj, plotj, jvertinti
§iy ilgiy tarpusavio koreliacija. Sie tyrimai leidzia labiau prognozuoti ne tik
gauruotaznyplio krabo daromg poveikj Lietuvos vandeny ekosistemoms, bet ir
prisideda prie invaziniy rasiy tyrimy.

Metodai. Tyrime buvo analizuojami gauruotaznypliai krabai, sugauti
gaudyklémis ir tinklais 2019-2021 m. Baltijos juros priekrantéje ties Giruliais,
Smiltyne, Nida bei vienas iSskirtinis atvejis, kuomet krabas buvo aptiktas
vietinio Zzvejo Vydmanty tvenkinyje (Kretingos raj.). Surinkti krabai buvo
uzSaldomi, véliau atsildyti individai buvo pasverti, iSmatuotas karapakso ilgis,
plotis bei gauruotaznyplio krabo znyplés, kadangi jos morfologiskai vienodos,
buvo pasirinkta deSiné znyplé, iSmatuotas jos ilgis bei plotis. Lytis nustatyta
pagal pilvo struktiira (2 pav.). Tolimesniems tyrimams buvo paimti raumeny,
ziauny, virSkinimo liaukos (hepatopancreas) méginiai. Naudojant statistinius
metodus apskaiCiuota karapakso ilgio ir plo¢io bei znyplés ilgio ir plocio
regresija bei koreliacija. Karapaksas iSmatuotas laikantis pastoviy standartiniy
metody, kad matavimai baty nuoseklis (1 pav.).
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2 pav. Patelé (kairéje) ir patinas (desinéje).

Rezultatai. I8 viso buvo i$analizuoti 42 individai, i$ kuriy 9 — moteriskos
lyties, 33 — vyriskos (21 % pateliy ir 79 % patiny). Baltijos juroje surinktas 41
krabas , 1-Vydmanty kaimo tvenkinyje.

Nustatyta, kad kraby pateliy karapakso plocio reikSmés variavo 46 — 67,2
mm (vid. 60,5+6,8 mm), tuo tarpu patiny karapakso ploc¢io reik§més variavo
43,2 — 72,3 mm (vid. 55,5+7,63 mm) (3 pav.). Pateliy ir patiny karapakso
plo¢iy vidurkiai statistiskai reik§mingai nesiskiria (t-test, p= 0,1369).

Pateliy svoris variavo tarp 50-155 g (vid. 119,4+33,9g), tuo metu patiny
svoris kito 40-220 g (vid. 108,2+52,3q). Pateliy ir patiny svorio vidurkis
statisti§kai reik§mingai nesiskiria (t-test, p=0,293).

Gauruotaznyplio krabo karapakso forma yra Siek tiek platesné, nei ilga.
Plocio ir ilgio priklausomybé stipri, teigiama tiesiné (R?>=0,98, p<0,05) (4 pav.)

ISmatavus deSinés znyplés ilgj ir plotj, nustatyta teigiama tiesiné
priklausomybé (R?=0,55, p<0,05) (5 pav.)

Pateliy znypliy plotis variavo 8,4-19,9 mm (vid. 16,1+3,3 mm). Patiny
znypliy plotis 11,4-27,1 mm (vid. 16,1£3,5 mm). Pateliy znypliy ilgis variavo
28,2442 mm (vid. 39,34£5,1 mm), patiny znypliy ilgis variavo 31,3—63,3 mm
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(vid. 45,4749,3 mm). Pateliy ir patiny znypliy ilgiy vidurkiai statistiSkai
reik8mingai nesiskyré (t-test, p= 0,2647).
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3 pav. Vyriskos ir moteriskos lyties kraby pasiskirstymas pagal karapakso plotj ir ilgj.
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4 pav. Karapakso ilgio ir plocio koreliacija.
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Znyplés ilgis (mm)
5 pav. Desinés znyplés ilgio ir plocio koreliacija.

Rezultaty aptarimas. DidZiausias pagautas individo karapakso plotis
buvo 72,3 mm (vyriSkos lyties), o maziausias pagautas individas — 43,2 mm
(vyriskos lyties). Karapakso plociy vidurkiai tarp ly¢iy statistiskai reikSmingai
nesiskiria. Ezere Dabie, Lenkijoje, didziausias pagautas krabas buvo 88 mm
karapakso plo¢io patinas (Normant, 2000). Toje palioje studijoje patiny
karapksy vidurkiai buvo statistiskai reik§mingai skirtingi — patinai didesni nei
patelés, ko miisy tyrime neuzfiksuota. Suaugusiy individy karapakso plotis San
Francisko jlankoje varijuoja nuo 27 mm iki 78 mm (Anger, 1991). Literatiiros
duomenimis, suaugusiy kraby karapakso plotis kinta nuo 34 mm iki 100 mm
(Veldhuizen, 2001), tad galime daryti prielaida, jog Lietuvos vandenyse rasti
gauruotaznypliai krabai buvo suauge individai.

Kraby Znyplés plotis ir ilgis sudaro tiesing priklausomybe, koreliacija —
vidutinio stiprumo, teigiama. StatistiSkai reik§mingy skirtumy tarp pateliy ir
patinéliy znypliy néra, tad tai néra morfologinis skiriamasis zenklas Siems
krabams.

Sio tyrimo metu didziausias uZfiksuotas krabo svoris 220 g (vyriskos
lyties), maziausias — 40 g (vyriskos lyties). 2006 mety studijoje Séecine,
Lenkijoje rinkti krabai, i§ kuriy sunkiausias buvo patinas — 350 g, ir tik kelios
patelés svéré daugiau nei 250 g (251,6 g ir 253,1 g), likusi dalis svéré 100—
180 g (Czerniejewski and Wawrzyniak, 2006). Lenkijoje, Dabie eZere, pagauty
kraby svorio vidurkis buvo 169 g (Normant, 2000). Elbés upéje, Vokietijoje,
pagauty kraby svoris varijavo nuo 70 g iki 200 g (Czerniejewski et al. 2001).
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LEDO DANGOS POKYCIAI KURSIU MARIOSE

Elyza Pilipaityte, Linas LoZys

Gamtos tyrimy centro Zuvy ekologijos laboratorija, Vilnius
elyza.pilipaityte@gmail.com

Ivadas. KurSiy marios yra didziausia Baltijos juros laglina ir vienas i§
produktyviausiy vandens telkiniy Lietuvos teritorijoje, kuriame aptinkamos
tokios vertingos komercinés Zuvys, kaip Atlantiné lasisa (Salmo salar), ziobris
(Vimba vimba), Europinis sykas (Coregonus lavaretus) ir kt. (ILluGaes, 2016).
XX ir XXI amziuje dél klimato poky¢iy stebima pasaulinio vandenyno, o taip
pat ir Baltijos jiiros vandens temperatiiros kilimo tendencija. Vidutiné vandens
i8ilimo didéjimo tendencija Kur$iy mariose buvo uzfiksuota nuo 14,10 °C
1970-aisiais iki 14,96 °C 2010-aisiais, t. y. vidutiné vandens temperattra per
40 mety pakilo 0,86 °C (Aleksandrov et al., 2015). Sylant klimatui Kursiy
marios uzsgla vis 1é¢iau, o susidariusi ledo danga issilaiko vis trumpesnj laika.
Ledo dangos nebuvimas gali turéti reikSmingos jtakos visai mariy ekosistemai,
Saltamégiy zuvy nerstui, vystymuisi, o taip pat ir populiacijy islikimui.

Metodai. Duomenys apie ledo dangos susidaryma buvo gauti i§ Aplinkos
apsaugos agentiiros. Ledo dangos analizei buvo naudojami 1948-2014 mety
Saltojo mety laiko ménesiy (lapkri¢io—balandzio) ledo dangos duomenys
fiksuoti ties Nida. Apskaiciavus ledo dangos trukme dienomis kiekvieniems
metams, naudojant regresijos lygtis buvo palygintas uzsalusiy Kursiy mariy
trukmés pokytis dienomis skirtingais metais. Siekiant palyginti ledo dangos
pokytj skirtingy mety ziemos ménesiais (gruodj—kova), buvo apskai¢iuota
pilno uzsalimo trukmé, kuri buvo iSreikSta procentais nuo visos ziemos
meénesiy (gruodzio—kovo) trukmés dienomis. Aplinkos apsaugos agentiiros
(toliau — AAA) stebéjimy duomenyse ledo danga buvo jvertinta balais — nuo 1
iki 10. AAA ledo dangos stebéjimuose 10 baly atitinka pilng uzsalimg — 100 %
padengima ledu. Susisteminant ledo dangos duomenis, jie buvo suskirstyti j
dvi kategorijas — dienos su ledo danga (jvertinta 5 ar didesniu balu) ir dienos
be vientisos ledo dangos (maZzesné nei 5 balai). [vertinus ledo dangos buvima
ir nebuvima kiekviena diena, buvo apskaiCiuotas dieny su pilnu uzsalimu
procentas kiekvieny mety Saltajam sezonui (gruodj—kova). Lyginant atskiry
mety ledo dangos kiekj procentais, buvo nustatoma ledo dangos pokyciy
tendencija.

Rezultatai. 1948-2014 metais ledo danga ant Kur§iy mariy vidutiniskai
buvo stebima 75 dienas per metus. Nors ziemos temperatiry ir ledo dangos
trukmés svyravimai kas kelis metus yra natiralus procesas, taciau pastaraisiais
metais stebima vis didesné ledo dangos trukmés amplitudé, o ledo danga ant
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Kursiy mariy issilaiko vis trumpesnj laika. Zymesnis ledo dangos i$silaikymo
trukmés mazéjimas prasidéjo 1971 m. 1975 metais fiksuota rekordiskai Silta
ziema, o nuo 1989 m. vis daZzniau pasitaikydavo ziemy kuomet ledas
neissilaikydavo net ménesj (zr. 1 pav.).

Nuo 1948 iki 1981 m. ledo danga maziau nei 50 dieny buvo tik dvejus
metus — 1949 m. ledo danga iSsilaiké 43 dienas, o 1975 m. — tik 9 dienas.
Vidutiniskai per §j laikotarpj ledo danga ant KurSiy mariy iSsilaikydavo 88
dienas per metus, o 13 $io laikotarpio mety ledo danga laikési ilgiau nei 100
dieny per metus.

Ledo dangostrukme, dienos
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1 pav. Ledo dangos trukmé dienomis, 1948-2014 m.

1982-2015 m. stebimas Zymus Kursiy marias padengiancio ledo trukmés
sumazéjimas. Siuo laikotarpiu pilnai uzalusios marios buvo vidutiniskai 63
dienas per metus. 11 $io periodo mety ledo danga issilaikydavo trumpiau nei
50 dieny per metus ir tik trejus metus ledas ant mariy i$silaikydavo ilgiau nei
100 dieny per metus.

Analizuojant du vienodo ilgio periodus 1948-1981 ir 1982-2015 m.,
stebimas didelis skirtumas tarp vidutinés ledo dangos trukmés Siais
laikotarpiais bei vis didesnis dieny skaiCius su neuz$alanciomis mariomis
antrajame periode (1982-2015 m.). Tai leidzia daryti prielaida, kad ledo
dangos trukmés mazéjimas ant Kursiy mariy yra greitéjantis procesas.

Ledo dangos trukme¢ Saltuoju mety laiku (gruodj—kova) iSreiSkiant
procentais, stebima pilno uzSalimo trukmés mazéjimo tendencija (2 pav.).
Analizuojamo periodo pradzioje KurSiy marios budavo uzsalusios 70 %
gruodzio—kovo mén. laikotarpio, o nuo 2005 m. pilno mariy uzsalimo
nebiidavo daugiau nei puse Sio laikotarpio. Per visg tiriamg laikotarpj
uzSalusios marios vidutiniskai issilaikydavo 58 % gruodzio—kovo mén. 1948
metais ledas laikési 70 % Saltojo mety laiko, o panasi uzsalusiy mariy trukmé
budavo beveik kiekvienais metais iki 1975 mety, kuomet ledas nesilaiké net
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1 % gruodzio—kovo mén. trukmés. Nuo minéty mety ledo danga vidutiniskai
i8silaikydavo 51 %, o iki 1975 m. vidutiniskai uzSalusios marios budavo 68 %
gruodzio—kovo mén. laikotarpio.

y =-0.3565x + 70.032
R?=0.0694

2 pav. Ledo dangos trukmé procentais (%), 1948-2014 m. gruodzio—kovo mén.

Tiek absoliutus dieny su ledo danga skaicius, tiek ir procentiné ledo
trukmé Ziemos ménesiais, rodo spartéjantj ledo dangos iSsilaikymo trukmés
maz¢éjimg 1948-2015 m. laikotarpiu.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Klimato kaitos sukeltas pasaulio
vandenyno $ilt¢jimas veikia ir Lietuvos teritorinius vandenis. Stebima ne tik
kylanti Baltijos juros ir KurSiy mariy temperatiira, bet ir ledo dangos trukmés
trumpéjimas ant Kur§iy mariy. Nuo 1948 iki 2015 m. ledo dangos trukmé
gruodzio—kovo ménesiais sumazéjo daugiau nei 20 %. Per §j laikotarpj dieny
skaicius kuomet marios buvo uzsalusios sumazéjo kiek daugiau nei ménesiu.
Stebimas greitéjantis ledo dangos iSsilaikymo ant KurSiy mariy trukmeés
trumpéjimas, kuris turi neigiamos jtakos normaliam vandens ekosistemos
funkcionavimui. Jakimaviciaus ir kt. atliktame tyrime (Jakimavicius et al.,
2020) prognozuojamas ir tolimesnis ledo dangos laikotarpio trumpéjimas
ateityje. Prie sparCiai besikeiCianCios vandens temperatiiros neprisitaike
organizmai susiduria su reprodukcijos ir vystymosi problemomis. 2007 metais
Peipaus ezere (Estija ir Rusija) atliktas tyrimas atskleidé patikima eZeriniy
stinteliy (Osmerus eperlanus eperlanus) mazéjimo priklausomybe nuo
Sylan¢ios vandens temperattiros ir ilgesnés vasaros (Kangur et al., 2007).
Kylanti vandens temperatira ir ledo dangos laikotarpio trumpéjimas gali turéti
neigiamos jtakos ir Kur§iy mariose gyvenancioms Saltamégéms Zuvims, taciau
tai jrodanciy tyrimy vis dar truksta.
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Ivadas. Visuomenei sunerimus dél, jos nuomone, vis prastéjancios
Klaipédos gyvenamosios aplinkos oro biiklés, problema iskelta 2018 metais
(https:/iwww.delfi.lt/verslas/verslas/klaipedieciu-kantrybe-truko-juodos-
dulkes-skverbiasi-i-bustus-vaikai-eme-koseti.d?id=78829483). Ilgai netrukus,
Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institute (JTI) buvo atlikti pirmieji dulkiy
cheminés sudéties bandymai ir pateikta jy rezultaty apzvalga (Lazareva ir kt.,
2020). Gincus tesiant (https://ve.lt/naujienos/klaipedal/klaipeda/klaipedoje-
del-tarsos-vieni-i-kitus-pirstais-rodo-miestas-ir-gelezies-rudos-krovejai-
1796394), 2018-2020 metais JTI laboratorijose i§vystyti kompleksiniai dulkiy
sudéties tyrimai, panaudojant originalios konstrukcijos dulkiy kaupiklius (1
pav.), darnoje su geocheminiy paiesky metodais
(https://www.kmtp.It/It/naujienos/klaipedos-universiteto-mokslininku-studija-
proverzis-oro-tarsos-tyrimuose-16345.html), pateiké naujus duomenis, kuriy
esminius bruozus (kvintesencijg) apibiidinsime Sioje studijoje.

/(
G

1 pav. Pasyvaus dulkiy kaupiklio konstrukcija. Stogelis (1), apsauginis tinklas (2),
kaupimo 1ékstelés (3), 1éksteliy tvirtinimo magnetas (4), tvirtinimo laikikliai (5).

Metodai. 2020 metais dulkés, panaudojant kiekvienoje vietoje tapacius
kaupiklius, rinktos keturiy periody metu: 04.03-15.04 (P1), 16.04-27.05 (P2)
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28.05-08.07 (P3) ir 09.07-19.08 (P4), kaskart tose paciose deSimtyje viety Nr.
1-10 surenkant méginius (2 pav.). Tre¢iojo periodo (P3) metu, per tokj patj
ekspozicijos laika kaip ir bet kuriuo kitu periodu, gretimoje gelezies riidos
krovai Siaurinés miesto dalies aplinkoje, nutolusioje ne toliau nei 1 km atstumu
nuo krovos terminalo, papildomai paimta dar 10 méginiy (Nr. 11-20).
Cheminés sudéties tyrimams taikytieji paruo§imo ir analizés metodai yra
apraSyti anksc¢iau (Lazareva ir kt., 2020).

189 to 32.9
329 to 742

| 742 to 99.2
992 0 120
M 120 to 146
M 146 to 322
W 322 10 436

® 10-14%
14- 27
27- 57
5.7-242

@ 242-346

@ 346-413

@ 413-542%

2 pav. Dulkiy surinkimo vietos (numeriai yra pakreiptu Sriftu), dulkiy apkrova (D',
mg/m?2/parg) ir gelezies kiekiai (Fe, %) dulkése. Potencialiis tarSos Saltiniai: i) krovos
terminalai: A — Xkalio ir azoto trasy, B — gelezies riidos, C — fosforiniy trasy ir
cemento, D — kalio tra8y; ii) kiti: E — dolomito krovos vieta, F — atlicky deginimo

imoné, S — laivy statykla.

Rezultatai. Sutelkti viename Zemélapyje (2 pav.) 10-ies monitoringo
viety keturiy periody dulkiy apkrovy D' ir Fe kiekiy medianas su P3 periodo
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metu papildomai paimty 10-ties méginiy atitinkamais duomenimis jgalino
Friedman ANOVA statistinis testas. Jis parodé, kad ir dulkiy apkrovy, ir Fe
kiekiy kaita per keturis periodus buvo statisti$kai nereik§minga (p>0,05).
Rezultaty aptarimas. Palyginus elementy kiekius artimesnéje riidos
krovai Siauringje miesto dalyje (Nr. 3, 4, 11-20) su likusios dalies (esancios
didesniu negu 1 km atstumu) kiekiais, nustatyta, kad arciau ridos krovos
dulkés buvo reik§mingai (p<0.05) turtingesnés Fe ir Cr kiekiais, o likusi miesto
dalis pasizyméjo didesniais Mg, Ca, Zr, Si, Al, Cu, Rb, Ti, Sr ir K kiekiais.
Didziausi dulkiy kiekiai D’ aptikti ne vien greta Fe ridos (Nr. 4, 20), bet ir
netoli dolomito krovos (Nr. 10). Taciau jy sudétis skirtinga: jei Siaurinéje
dalyje Fe dalis dulkése daznai virsijo net 20 % (Nr. 3, 4, 11-13, 16-19), tai
pietrytinéje dalyje (Nr. 8—10) Fe kiekiai nevirsijo 3 % ir buvo artimi foniniams
dirvozemiuose. Skirtingose vietose surinktos dulkés skiriasi ir vizualiai: greta
krovos terminalo didziaja dalj sudaro riidos dalelés, o silikatiniai mineralai yra
negausils, tuo tarpu nutolusiose vietose vyrauja butent silikatiniai mineralai (3

pav.).

3 pav. Dulkiy mineralai gelezies rados krovos (a, rodyklémis atkreipiamas démesys j
silikatinius mineralus) ir pietrytinés miesto dalies (b) aplinkose.

Tarpusavyje susijusias anali¢iy grupes viso miesto aplinkoje (Nr. 1-10)
per keturis periodus apibendrindama iSreiskia klasteriy dendrograma (4 pav.).

o

St P V S Ni Zn Cu Fe Cr ClI Br Ca Mg As K Ti Pb Rb Mn Zr Si Al

O R, N W~y

4 pav. Dulkiy geocheminés sudéties klasterinés analizés dendrograma.
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Ji parodo, kad miesto dulkiy sudétj, be rados krovos (indikatorius — (Fe-
Cr) sasaja), veikia ir kiti paveikos Saltiniai, kuriuos indikuoja (Sr-P),
(V(S(Ni(Zn-Cu)))), (CI-Br), Ca(Mg-As), (K(Ti(Pb(Rb-Mn)(Zr(Si-Al))))
sasajos. [vairiy klasteriy branduoliuose esanciy ir artimoje ir tolimesnéje riidos
krovai miesto dalyse reikSmingai besiskirianciy (iSskyrus Cl) analiciy sklaida
apibidina ir potencialaus atmogeninio praturtinimo pedogeocheminiai
rodikliai E«v (5 pav.). Jie yra apskai¢iuoti, dalinant anali¢iy kiekius dulkése i$
Jju foniniy kiekiy dirvoZzemyje ir proporcingai atspindi ne tik jy santykinj kiekj
dulkése, bet ir parodo vietas, kuriose gali formuotis pridétinés anomalijos
dirvozemyje. Matome, kad Sr maksimumg yra pasiekes fosforo trasy krovos
terminalo aplinkoje, didesniy Cu santykiniy kiekiy vieta yra miesto erdvéje
tarp laivy statybos gamyklos ir atliecky deginimo imonés, o greta dolomito
krovos vietos didziausiais santykiniais kiekiais yra aptiktas Mg, $ios uolienos
geocheminis indikatorius. Chloro, Br ir S pasiskirstymo désningumy
apibendrinimui Siame leidinyje yra skirta kita publikacija (Navasinskiené ir kt.,
2021).

5 pav. Stroncio (Sr), vario (Cu), chloro (CI) ir magnio (Mg) potencialaus
atmogeninio praturtinimo pedogeocheminiai rodikliai E«. Jie iSreiksti anali¢iy kiekiy
dulkése skirstinio procentiliais.

Siy ir kity anali¢iy sankaupy dulkése i§samesné interpretacija, naudojant
jvairius rodiklius, bus paskelbta rengiamoje publikacijoje.

ISvados. Originalios konstrukcijos pasyviais dulkiy kaupikliais surinktos
dulkeés, taikant geocheminiy paiesky tyrimy metodus, jgalina gauti jvairiapuse
informacija tiek apie tiriamoje teritorijoje veikianciy tarSos Saltiniy veikla, tiek
ir apie galimus besiformuojancius atmogeninius Zidinius dulkes
deponuojanciose aplinkose. Tyrimo viety, i$laikant panaSiy nuotoliy tarp jy
mastelj, tankio ir nustatomy anali¢iy skaiciaus padidinimas teikty tikslesnius ir
i$samesnius duomenis apie galimus tarSos Saltinius ir Zidinius.

Padéka. Autoriai iSreiSkia padéka Aplinkos apsaugos agentirai uz
visapusiSka bendradarbiavimg vykdant tyrimus ir galimybe naudoti tyrimy
duomenis tolimesniuose tyrimuose ir publikacijose.
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VABZDZIU TYRIMAI VERPIKO VIENUOLIO
(OCNERIA (LYMANTRIA) MONACHA) ZIDINIUOSE
KURSIU NERIJOJE
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Gamtos tyrimy centras, Vilnius
entlab@gmail.com

Ivadas. Lietuvos Baltijos pajiiris ir Kur§iy nerija yra unikalus gamtos
kampelis, i$siskiriantis savo krastovaizdziu, klimatu, fauna ir flora (Alenskiené
ir kt., 2001, Bukantis, 2001; Gudelis, 1998, ). Tik ¢ia yra savitos pajurio
buveinés (Rasomavicius ir kt, 2001), driekiasi gyviiny migracijos keliai, tai
vieta, kur susidariusios palankios salygos plisti naujoms riiSims. Pajirio
buveinés gali bati lengvai suardomos tiek gamtos stichijy, tiek jsivyravusiy
agresyvesniy augaly ar gyviny rtsiy, didelj pavojy joms kelia Zmoniy veikla
(Ivinskis ir kt., 2003, Ivinskis, Rimsaité, 2005).

2018 m. Kur$iy nerijos misku apaugusiy kopy buveinése pastebéti
spyglius grauzian¢io kenkéjo — verpiko vienuolio (Ocneria (Lymantria)
monacha L., Lepidoptera) besiformuojantys masinio dauginimosi zidiniai.
Verpikas vienuolis (L. monacha L.) yra vienas i§ pavojingiausiy spygliuo¢iy
misky kenkéjy centringje ir ryty Europoje (Sierota et al., 2019), kurio arealas
dél klimato kaitos Europoje pleciasi (Melin et al., 2020; Zinys, 2020). Siekiant
apsaugot misku apaugusioms kopy buveines nuo zalos 2019 m. ir 2020 m. dalis
Kursiy nerijos teritorijos buvo purSkiama biologiniu bakteriniu preparatu
"Foray 76B".

"Foray 76B" yra laikomas specifisku, drugiy viksrus veikian¢iu preparatu
(Hilbeck, Schmidt, 2006), ta¢iau, tiek vienos riiSies masinis dauginimasis, tiek
intervencija | natiralius gamtos reiSkinius gali atsispindéti ir atsiliepti
jautrioms ekosistemoms ir jos sudedamiosioms dalims, pavyzdziui,
vabzdziams. Siekiant nustatyti ar purSkimai turi jtakos kitiems bestuburiams,
2019-2020 m. buvo atlikti vabzdZiy gausumo tyrimai plotuose purkstuose
biologiniu ir nepurkstuose biologiniu preparatu.

Metodai. Siekiant issiaiskinti kiekybinius vabzdziy gausumo ir rasinius
poky¢ius purkstose teritorijose 2019-2020 m. viso Siltojo sezono metu nuo
geguzés 1 d iki spalio mén. pabaigos Kursiy nerijos misky apaugusiose kopy
buveinése buvo vykdomi tyrimai naudojant stacionarias j substrata jkasamas
"Barberio” gaudykles. Vienoje tyrimo vietoje jkasamos 5 gaudyklés kas 5 m.
Buvo naudojamas fiksacinis skystis — 5 % vandeninis acto tirpalas, su lasu
detergento. Gaudyklés buvo tikrinamos kas dvi savaités. Surinkti vabalai
véliau montuojami ant entomologiniy adatéliy, etiketuojami ir apibiidinami.

107



Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

Tyrimy vietos buvo parinktos purkstuose biologiniu preparatu' Foray 76B " ir
nepurkstuose misko, pamiskés plotuose (1 lentelé).

1 lentelé
Pagrindinés tyrimy vietos
Vietové Vietovés kodas Vietoveés Geografinés | Tyrimo
apibibuidinimas koordinatés | metai
(WGS)
*Alksnyné Alksnyné Pusynas su | 55.658405, 2019
samany kerpiy | 21.123349
paklote
*Smiltyneé, Smiltyné 1 Pusynas su veslia | 55.67771, 2019
Neringos smilginiy danga 21.112539
miskas
*Smiltyneé, Smiltyné 2 Pamiskés pieva 55.707194, 2020
Smiltynés 21.107482
miskas
Nagliy Nagliai_24 Pusynas, samany, | 55.498352, 2019
rezervatas smilgy pakloté 21.096494
Nagliy Nagliai_26 PusSynas, samany, | 55.487191, 2019,
rezervatas smilgy pakloté 21.092461 2020
*Nida, Nida Pamiskés pieva 55.345207, 2020
Briedziy 21.013296
miskas
Juodkranté, | Juodkranté kolonija | PuSynas, sengiré, | 55.518212, 2020
Zuvédry kormorany 21.112324
kalnas kolonija
Juodkranté Juodkranté Pusynas su | 55.512101, 2019
samany danga 21.103171

* paZymétos teritorijos, kuriose buvo naudotas biologinis preparatas

Rezultatai. 2019 m. istirti gaudyklémis surinkti 10501 vabaly individai,
priklausantys 136 jy rasims ir 23 Seimoms. Gausiausi buvo Staphilinidae
Seimos vabalai, jy rasta 52, Carabidae — 29, Curculionidae — 9, Elateridae — 8
rasys. 2020 m. sugauti ir apibadinti 7507 vabaly individai, aptiktos 304 vabaly
rusys priklausancios 44 Seimoms. Gausiausios rusimis buvo $ios Seimos:
Carabidae, Staphylinidae, Curculionidae, Elateridae, Nitidulidae, Leiodidae,
Chrysomelidae, kity Seimy atstovy rasta po 1-4 ra§j. 2019 m. daugiausia
vabaly sugauta Alksnynéje (3113 individy) ir Smiltynéje (2312 individy), 0
2020 m. — Nidoje (3130) ir Smiltyné 2 (2156) tyrimo vietose, t.y. teritorijose,
kuriose buvo vykdomi purSkimai (2 lentelé). Rasiy gausa per visg tyrimo
perioda i$siskyré Nidos ir Smiltyné 2 tyrimo plotai (2 lentel¢).
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2019-2020 m. tyrimo metu dominavo Staphylinus erythropterus
(Staphylinidae), Carabus violaceus, Pterostichus niger (Carabidae),
Anoplotrupes stercorosus, Trypocopris vernalis (Geotrupidae), Nicrophorus
vespilloides Herbst 1783 (Silphydae) vabalai.

2 lentelé
2020-2019 m. sugauty vabaly Seimy, rasiy ir individy
skaicius skirtingose tyrimo vietose

Vietovés Seimy Riisiy Individy
skaicius skaiCius skaiius

Alksnyné 16 76 3113
Juodkranté 14 63 1629
Juodkranté_kolonija 19 45 115
Nagliai_24 6 34 1708
Nagliai_26 (2019) 8 30 1733
Nagliai_26 (2020) 19 92 2038
Nida 35 151 3130
Smiltyné 1 12 39 2312
Smiltyné 2 26 152 2156

Didziausias rusiy skai¢ius nustatytas zygiy (Carabidae), trumpasparniy
(Staphylinidae), straubliuky (Curculionidae) Seimose. Nidos teritorijoje
aptiktas retas vabalas puzrinis skydvabalis Ostoma ferruginea L.
(Trogositidae), kurio lervos minta medziy gryby miceliu. Taip pat Siame
tyrimy plote aptiktas retas zygis mazasis puoSniazygis Carabus convexus F.
Smiltynés_2 buveinéje aptikta nauja Lietuvai vabaly rasis Zzvilgvabalis
Nitidulidae — Afrogethes planiusculus (Heer) ir naujos Lietuvai genties
vabalas trumpasparnis Metopsia sp. Juodkrantéje aptiktos 2 naujos Lietuvai
vabaly rusys mikstvabalis (Cantharidae) Malthodes fuscus (Waltl) ir zygis—
Philorhizus quadrisignatus (Dejean, 1825).

Tyrimy metu nustatyta, kad Kur$iy nerijoje plinta svetimzemé boruziy
rtisis — Harmonia axyridis Palls. Si boruzé aptikta Nagliy rez. ir Smiltynéje.

Rezultaty aptarimas. Daugiameciai  stebéjimai  rodo, kad
kenkéjymasinio dauginimosi zidiniuose padaugéja plésriy rusiy ir individy.
Yra netiesioginiy jrodymy, kad purskimai gali jtakoti vabzdziy fauna.

Carabus violaceus ir Staphylinus erythroterus gausiausiai stebéti
purkstuose Zidiniy plotuose. Sie faktai sietini su galimai padidéjusia galimybe
maitintis lengviau prieinamais objektais. Sios abi ri$ys plésrios ir minta tik
gyviininiais objektais. Stebétas zygio Cychrus rostratus zenklas kickiai
nepurkStuose tyrimo plotuose Nagliai_24 ir Nagliai_26, kai tuo tarpu
purkstuose plotuose stebéti tik keli individai. Sios raisies salyginj gausuma
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siejame su tuo, kad nepurkstuose plotuose maisto objektai (moliuskai) islike,
o purkstuose plotuose dél pazeisty mitybos grandiniy stebimi tik pavieniai
vabalai. Manome, kad purSkimai galéjo paveikti C. rostratus mitybinius
objektus. Purkstuose plotuose vyrauja plésrios vabaly rasys, o nepurkstuose
gausesni kaprofagai — Geotrupidae $eimos atstovai. Tuo tarpu 2020 m.
didziuliai kiekiai S. erythropterus aptikti tik nepurkStame plote. S.
erythropterus yra daugiau misko risis, todél Smiltynés ir Nidos pamiskés
pievy buveinése jis buvo maziau gausus, be to 2020 m. nebuvo stebimi dideli
verpiko vienuolio viksry kiekiai.

Misky purSkimo jtaka prie§ kenké&jus sunku vertinti, duomenys nerodo
dideliy poky¢iy. Verpiko vienuolio gausumas zidiniuose stipriai sumazgjo ir
nepurkstuose plotuose dél natiiraliy priezasciy, taip pat buvo stebétas kity lapus
grauzian¢iy drugiy (Limantria dispar, Leucoma salicis) sumaZéjimas.
Nupurstuose plotuose biojvairové bent dalinai gali atsistatyti vykstant
imigracijai i§ gretimy, nepurksty ploty.
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SLAKIU JAUNIKLIU ISGYVENAMUMO UPESE
TYRIMAI

Andrius Skersonas!, Edgaras Ivanauskas!, Antanas Kontautas?,
Nerijus Nikal, Tadas Poskys?

1Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda, ? Lietuvos jiiry
muziejus, Klaipéda
andrius.skersonas@apc.ku. It

Ivadas. Dirbtinis Zuvy veisimas ir telkiniy jZuvinimas vis dar yra
laikomas viena svarbiausiy priemoniy zuvy istekliy valdyme, nors neretai jos
faktinis efektyvumas yra nezinomas. Vykdant vandens telkiniy jzuvinimo
efektyvumo jvertinima daznai susiduriama su problema, kaip tiksliai
identifikuoti dirbtinio veisimo individus ir nustatyti jy gausuma. Vertinant
veistyjy individy dali populiacijoje kyla sunkumy, kuomet individy dydziai ir
svoriai néra pasiskirst¢ diferencijuotai ir stebima didelé jy variacija, todél
veisty ir natliralaus ners$to individy iSskyrimas pagal dydj yra netikslus.
Tikslesniam veisty individy identifikavimui yra biitinos pazangesnés, bet
daugiau resursy reikalaujanéios priemonés, pavyzdziui genetiné analizé arba
individy Zyméjimas. Lietuvoje §lakio Slamo trutta istekliy atkiirimo programa
pagrinde paremta keliy ménesiy amziaus jaunikliy (mailiaus iki 1 g vidutinio
svorio) iSleidimu upése, o tokio amziaus Zuvims tinka tik nedaugelis §iuo metu
egzistuojanéiy zyméjimo metody.

Tyrimo metodai. Vakary Lietuvos upése atlikti du tyrimai naudojant
skirtingus dirbtinai veisty Slakiy jaunikliy zZyméjimo metodus: riebalinio
pelekélio nukirpimg (Brynildson, Brynildson, 1967) ir zyméjima cheminiu
zymekliu kalceinu (Mohler, 2003).

Iveisimo efektyvumo vertinimas nukerpant riebalinj pelekéli buvo
atliekamas 2015-2016 metais Akmenos ir Sunijos upése (Jiiros upés baseinas).
Palyginimui, mirtingumo ir morfologiniy rodikliy tyrimai atlikti natiiralaus
nerSto upeliuose — Blendziavoje (Minijos upés baseinas) bei Pragulboje
(Bartuvos upés baseinas). 2015 metais j Akmenos ir Sunijos upiy tyrimo vietas
buvo idleista po 2000 vnt. Zeimenos veislyne iSauginty lakio jaunikliy, i3
kuriy 40% buvo zymeéti. Ty paciy mety vasaros pabaigoje, rudenj bei 2016 m.
pavasarj (geguzés mén.) visose 4 tyrimy vietose buvo atlickama Slakiy
jaunikliy apskaita, naudojant elektros ziklés metoda. Papildomai, Slakiy
jaunikliy Ziemojimo mirtingumui jvertiniti, Ziema buvo atlickamas in situ
eksperimentas, tose pat tyrimo vietose specialiose 1x1,5x0,3 m dydzio varzose
patalpinant ir stebint po 20 Siymetuky (dirbtinio veisimo — Akmenoje ir
Sunijoje ir natiiralaus nersto — BlendZiavoje bei Pragulboje).
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2018 m. pavasarj Zeimenos lasiSiniy Zuvy veislyne uZauginti $lakiy
jaunikliai buvo suzyméti osmosinés indukcijos metodu panaudojant cheminj
zymeklj kalceing (fluorescencinj daza). ApSvietus zyméta zuvi ,,BlueStark™
UV spektro detektoriumi, ant peleky spinduliy, Ziaunadangéiy ir Kkity
pavirSiniy kauliniy struktiiry naudojant poliarizuotus filtruojancius akinius yra
aiskiai matomos Zzaliai fluorescencinés zymeés (1 pav.). Sis Zyméjimo bidas
Lietuvoje buvo panaudotas pirmg karta. Metodas leidzia greitai ir efektyviai
suzyméti didelius kiekius jauny Zuvy¢iy ir tuo padiu yra saugus ir
nekenksmingas Zuviai. Per 12 valandy po zyméjimo procediiry krito tik 0,03 %
individy. Tuo tarpu fluorescencinés zymés buvo gerai matomos 100 %
suzymeéty individy, kurios taip pat nesunkiai pastebimos ir po 1 mety laiko.

¢ : =2 a7 B ’ p— .
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1 pav. Osmosinés indukcijos badu kalceinu zyméti laiSiniy zuvy jaunikliai pries (A)
ir po (B) Zyméjimo procediros (A. Palinskos nuotraukos) bei fluorescencinés Zymés
apsvietus UV (C) (N. Nikos nuotraukos).

Sekancig dieng suzymétos zuvytés buvo iSleistos i Alanto bei Misupio
upiy atkarpas (Minijos upés baseinas). Kiekvienoje jzuvinamoje upéje 500 m
ruoze buvo paleista po 2000 vnt. pazymeéty Slakiy jaunikliy. Paraleliai
natiiralios kilmés slakiy jaunikliy mirtingumo tyrimai vykdyti Blendziavoje ir
Karkluojoje (Minijos baseinas). Pasirinkti upiy ruoZai buvo apgaudomi
naudojant elektros ziklés metoda. Kiekvienoje upéje atlikta po 4 Zvejybas:
2018 m. — liepos, rugpjucio ir spalio ménesiais ir 2019 m. — geguzés mén.

Rezultatai ir ju aptarimas. Tiriant jaunikliy gausumo dinamika, kuri
pagrinde sietina su mirtingumu ir migracija, nuo pirmosios vasaros iki
sekancio pavasario pastebétas zymus tiek natliralaus nerSto, tiek veisty
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individy gausumo maz¢jimas. Jis ypac¢ reikSmingas vasaros ménesiais, o po
pirmosios ziemos jaunikliy tiriamuose ruozuose lieka labai mazai (2 ir 3 pav.).

Prasta situacija stebéta 2015-2016 m. Juros baseino upése, kur nattiralaus
nersto jaunikliy tankis po ziemos — 2016 mety geguzés mén. Akmenoje sudaré
tik 4,2 % spalj sugauty individy kiekio, o Sunijoje — 0 %. Tuo tarpu natiiralios
populiacijos individy gausumas pavasarj Blendziavoje sické 48,5 %,
Pragulboje — 61,3 % gausumo, fiksuoto spalj, t.y. Ziemojimo mirtingumas
sieké apie 40-50 %. Dirbtinai veisty ir pavasarj isleisty jaunikliy po Ziemos
Akmenoje ir Sunijoje nebepagauta.
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2 pav. 2015-2016 m. jaunikliy gausumo (ind/100m?) dinamika: A —
natiiralaus nersto, B — zyméty jaunikliy.
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3 pav. 2018-2019 m. jaunikliy gausumo (ind/100m?) dinamika: A —
natiiralaus nersto, B — Zyméty jaunikliy.

Vertinant  ziemojimo mirtinguma  eksperimentinémis  salygomis
specialiose varZose in situ, taip pat gauti panasus rezultatai, kuomet nataralaus
ner$to Slakiy jaunikliai perziemojo Zymiai sékmingiau nei dirbtinio veisimo
Slakiy jaunikliai. Nuo spalio iki sausio ménesio visose eksperimentinése
imtyse iSgyveno 90% jaunikliy, taciau sausio ménesj stebimas mirtingumo
pikas visose imtyse ir i§gyvenamumas sumazéja iki 60-50 %. Vasario — kovo
ménesiais kritusiy individy skai¢iumi issiskiria dirbtinio veisimo jaunikliai:
Akmenoje i§gyveno 15 % individy, o Sunijoje iki eksperimento pabaigos likus
menesiui krito visi §lakiy jaunikliai. Tuo tarpu natiiralaus nerSto jaunikliy
kiekis nuo sausio ménesio iki eksperimento pabaigos iSliko stabilus ir per
ziema iSgyveno 55 % individy Blendziavoje ir Pragulboje.
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2018-2019 m. tyrimo rezultatai atitinka tas pacias tendencijas kaip ir
ankstesniame tyrime, ty. stebimas pastovus nat@ralaus ner$to jaunikliy
gausumo maz¢jimas tyrimo laikotarpiu (3a pav.). Tuo tarpu tiksliai jvertinti
dirbtinio veisimo kalceinu Zyméty jaunikliy iSgyvenamumo nepavyko dél labai
prastos bendros situacijos Alanto ir MiSupés upése 2018 metais. Rugpjiicio
mén. stebétas labai Zemas tiek veisty, tiek nattralios populiacijos individy
gausumas MiSupyje, kuris liepos mén. buvo aukstas, tuo tarpu Alante Salmo
trutta populiacijos biiklé buvo prasta viso tyrimo metu (3 pav.). Tai sietina su
labai nepalankiomis hidrometeorologinémis salygomis — karSta vasara,
kritiskai zemu vandens lygiu upése ir susilusiu vandeniu.

ISvados.

1. Tyrimy rezultatai rodo, jog po dirbtinio veisimo $lakiy jaunikliy
iSleidimo ir po pirmojo ziemojimo (per vienerius metus) mirtingumas pasiekia
beveik 100 %.

2. Pastarieji mirtingumo in situ tyrimo rezultatai yra aktualts vertinant
zuvivaisos programos efektyvuma platesniame kontekste. Pagal lasiSiniy zuvy
buklés stebésenos duomenis, nematome veisimo teigiamo ilgalaikio poveikio
Slakiy istekliy biiklei, pvz., Jiros baseino populiacijos atveju. Mazas veisimo
efektyvumas yra gerai paaiskinamas jaunikliy i§gyvenamumo upése tyrimy
rezultatais.

3. Slakiy veisimo programos klausimui ilgalaikéje perspektyvoje spresti
yra bitini tolimesni veisty individy biologijos ir ekologijos upése tyrimai.
Kadangi identifikuoti dirbinio veisimo jauniklius be specialaus jaunikliy
zyméjimo yra sudétinga, sitlome kaip tinkamiausig taikyti osmosinés
indukcijos biida naudojant kalceing, kuriuo galima efektyviai suzyméti didelj
kiekj zuvy jaunikliy.
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KA MUMS ATPUCIA JURINIU KRYPCIU VEJAI

Sergej Suzdalev?, Judita NavaSinskiené?, NadeZda Lazareva’,
Rimanté Zinkuté®, Paulius Rapalis?, Ri¢ardas TaraSkeviius®

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda; 2Lietuvos
hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos, Klaipéda; *Gamtos
tyrimy centras, Vilnius
sergej.suzdalev@apc.ku.lt

Ivadas. Duomenys apie véjo greitj, jo krypti yra svarbis ne tik daugeliui
tikio ir pramonés Saky, bet dél véjy srautais atgabenamy cheminiy elementy ir
ju junginiy — gyvenimo kokybei ir sveikatai. Todél jy ir oro srauty sasajy
analizei atidus démesys skiriamas ne tik uzsienyje, bet ir Lietuvoje (Davuliené
et al., 2021; Lazareva ir kt., 2020). Sios studijos tikslas — aptarti galimas
priezastis, dél kuriy klasteriné analizé bromg (Br), sierg (S) ir chlorg (Cl)
Klaipédos dulkése iSskyré j atskirg grupe (1 pav.).

UJ E (n m \I m rn g g 3 g g g - g - - =
1 pav. Dulku; geocheminés sudéties klastermes analizés dendrograma. Al,..., A22 —

kitos tirtos analités (jos bus jvardintos kitoje rengiamoje publikacijoje). ¥*DA — dulkiy
apkrova.

SorRNNWw
ouicuicuion

Metodai. 2020 metais dulkés rinktos keturiy periody metu: 04.03-15.04
(P1), 16.04-27.05 (P2), 28.05-08.07 (P3) ir 09.07—19.08 (P4), o juy sudéties
tyrimams taikyti analizés metodai yra apraSyti anks¢iau (Lazareva ir kt., 2020).
Oro srauty pagrindiniai parametrai sukaupti panaudojant Klaipédos
meteorologings stoties (55°43'53"N 22°0529"E) duomenis (1 ir 2 lentelés).

1 lentelé

Véjo krypéiy kintamyjy reik§més per dulkiy surinkimo periodus

. Véjo krypéiy dazniai, % Véjo krypéiy vidurkiniai greiiai, m/s
Vejo kryptys 57 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
S (N) 11 15 10 7,0 3,0 3,0 2,5 2,2
SR (NE) 7,0 7,0 26 9,0 2,0 2,6 2,5 18
R (E) 7,0 3,0 23 13 2,2 2,2 2,5 18
PR (SE) 10 6,0 6,0 10 24 2,8 3,2 2,0
P (S) 12 8,0 8,0 4,0 3,0 2,8 2,5 2,2
PV (SW) 15 13 6,0 17 44 3,8 2,8 3,2
vV (W) 21 25 5,0 27 52 4,6 2,6 3,7
SV (NW) 17 23 16 13 3,6 3,6 2,6 2,8
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2 lentelé
Lietaus krituliy kintamyjy reik§més per dulkiy surinkimo periodus

Bendras lietaus krituliy kiekis, mm  |DidZiausias lietaus krituliy kiekis, mm
P1 P2 | P3 | P4 P1 P2 | P3 P4
34 17 141 81 7,3 66 |611 16,3

Rezultatai. Dulkése aptikti Br, CI ir S medianiniai kiekiai per keturis
periodus (P1, P2, P3, P4) atitinkamai yra, pg/g: 26.1, 20.5, 11.5, 13.0; 14475,
4794, 1307, 3467 ir 7092, 6450, 4123, 5679. Pagrindiniai meteorologiniai
duomenys yra apibendrinti véjy rozémis (2 pav.)

N N N N
(a) (b) (c) (d)
Nw 20 NE Nw,_20 NE Nnwo 20 3 nw o 20 NE
) w Co S[ﬁ <o
SW SE sw SE sw SE SW SE
B s s 5
N N N N
(e) i (&) (h)
NW NE NW NE NW. NE NW NE
O Qo Qe O
SW SE SW SE SwW SE SW SE

P1:04.03-15.04 5 P2:16.04-27.05 5 P3: 28.05-08.07 5 P4:09.07-19.08 5

2 pav. Véjo krypciy dazniy (%) diagramos (a, b, ¢, d) ir véjo krypciy vidurkiniy
greiéiy (m/s) diagramos (e, f, g, h) per dulkiy surinkimo periodus (a, e — P1, b, f — P2,
¢, g — P3, d, h — P4). Krypéiy trumpiniai yra tarptautiniai.

Rezultaty aptarimas. Periodo P3 isskirtinumg parodé jo metu aptikti
maziausi Br, Cl ir S medianiniai kiekiai, kurie pagal jy mazéjima perioduose
rikiavosi ta padia tvarka: P1>P2>P4>P3. Si eilé nepakito palyginus anali¢iy
vertes dulkése su anksCiau Klaipédos dirvoZemyje nustatytomis jy
natliraliomis foninémis sankaupomis (Taraskevicius et al, 2010) ir
apskaicCiavus potencialaus atmogeninio praturtinimo pedogeocheminius
rodiklius E«v (3 pav.). Be to, Friedman ANOVA pagalba iSaiskéjo, kad
elementy kiekiy skirtumai yra reikSmingi (p<0.05).

Bendras turtingiausiy Br, Cl ir S kiekiais periody P1, P2, P4 bruozas —
didziausias V krypties véjy daznis ir greitis (2 pav.). Periody P1, P2 ir P4 metu
vien tiktai trijy véjy krypéiy i§ astuoniy — V, SV ir PV, dazniy sumos virsijo
50 % (atitinkamai, 53 %, 61 % ir 57 %), kai P3 metu Sioms kryptims atiteko
tik 27 %. Sis P3 bruozas, o taip pat dar ir bendras, ir didZiausias lietaus krituliy
kiekis jo metu, atskleidé Sio periodo i$skirtinuma. Tai pagrindé ir Spirmeno
ranginiai koreliacijos koeficientai, rodantys, kad véjo krypcéiy kintamyjy
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reikSmés P3 metu reikSmingai nekoreliuoja su kity periody atitinkamais
duomenimis (3 lentelé).

1000.0 EPl @PF2 mP3 BP4
146
100.0 W\ 484 3=
2 162
3. 147 129
o 0.4
10.0 2044
L 2.5 28
1.0
Br a S

3 pav. Potencialaus atmogeninio praturtinimo pedogeocheminiy rodikliy E«~
medianingés reikSmés per dulkiy surinkimo periodus P1, P2, P3 ir P4. Rodikliai E« yra
apskaic¢iuojami dalinant anali¢iy kiekius dulkése is jy foniniy kiekiy dirvozemyje.

Ir pagal véjo krypCiy daznj, ir pagal vidurkinius véjo greiius panaSiausi
yra P1 ir P2 periodai, o vidurkiniai greiciai P4 metu reik§mingai koreliuoja su
atitinkamais P1 ir P2 duomenimis. Visy Siy veiksniy poveikio rezultate,
vyraujant juriniy krypc¢iy véjams, vidurkiniai Cl, S ir Br kiekiai dulkése buvo,
atitinkamai, 5,8, 1,6 ir 1,7 karto didesni nei P3 metu.

3 lentele
Véjo krypciy kintamyjy reikSmiy per dulkiy surinkimo periodus
Spirmeno koreliacijos koeficienty (R) matricos

Kintamieji D’P1  D’P2  D’P3 D’P4 Kintamieji G'P1 GP2  G'P3  G’P4

D’P1 0,89 -0,65 049 G’P1 096 046 0,99
D’P2 0,89 -042 0,34 G’P2 0,96 053 0,98
D’P3 -0,65 -0,42 -041 G’P3 046 0,53 0,47
D’P4 0,49 0,34 -0,41 G’P4 099 098 047

D’P1, D’P2, D’P3, D’P4 yra astuoniy véjo kryp¢iy dazniai atitinkamo periodo metu (%), o G’P1,
G’P2, G’P3, G’P4 yra astuoniy véjo krypciy vidurkiniai grei¢iai (m/s) atitinkamo periodo metu.
Teigiamos reik§mingos (p<0,05) R reikSmes paryskintos.

Siera, kurios zymi dalis, daugelio tyréjy nuomone, dulkése jprastai biina
antropogeninés kilmés, Klaipédoje kiek stipriau yra susijusi su Br (1 pav.), kurj
kartu su Cl kai kurie tyréjai laiko jurinés kilmés indikatoriais (Calvo et al.,
2013). Taciau Lenkijos tyréjai teigia (Samek et al., 2015), kad dalis Cl ir Br
gali buti susijusi su anglies ir biomasiy kiirenimu (S jy studijoje nebuvo
tiriama). Tyrimais Preiloje (Davuliené et al., 2021) pastebéta, kad terSalai yra
atneSami vakariniy kryp¢iy véjais i§ Vakary Europos, ypa¢ Anglijos, Danijos
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ir $iaurés Lenkijos. Todél nenuostabu, kad puéiant SV, V ar PV krypéiy
véjams, oras praturtinamas ne tik jurinés, bet ir antropogeninés kilmés
elementais. Bet véjy neSmenis atlydéje skirtingi krituliy kiekiai gali pakeisti
proporcijas tarp jurinés ir nejiirinés kilmés elementy kiekiy dedamuyjy.
Pagauséjus krituliams tikétina, kad jie tuo metu ne tik praskiedzia ClI kiekij véjo
genamuose jiiros pursluose, bet dar ir ,praplauna® pazemio oro sluoksni,
sumazindami jame lokalios kilmeés dulkiy kiekius ir potencialiy tarSos Saltiniy
poveikio spindulj. Dél to pavéjinéje kryptyje nuo krovos terminaly esanciy
gyvenamyjy namy aplinkoje priezemio oras bus grynesnis, negu yra sausuoju
metu. Tokj reiskinj mini Ravindra et al. (2003).

ISvados. Nustatytas kompleksinis meteorologiniy saglygy poveikis Br, CI
bei S kiekiams Klaipédos atmosferos dulkése, jrodant statistiSskai reik§mingai
didesnius jy kiekius vyraujant jiriniy krypciy véjams. Atkreipiamas démesys,
kad pernelyg ilgas dulkiy atrinkimo periodas gali tapti niveliuojanciu veiksniu,
uzmaskuojanciu trumpalaikj emisijos Saltiniy poveikj aplinkai.
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VARIO LYDINIU CHEMINES SUDETIES ANALIZES
REZULTATU SASAJU GALIMYBES NAUDOJANT
ETALONUS

Sergej Suzdalev!, Rimanté Zinkuté?, Ri¢ardas Taraskevicius®

1Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda; 2 Gamtos tyrimy
centras, Vilnius
sergej.suzdalev@apc.ku.lt

Ivadas. D¢l aplinkos objekty cheminés sudéties analizés metody
ivairovés nuolat aktualus jy teikiamy rezultaty palyginamumas. Naujas
galimybes Sioje srityje suteikia ir LMT remiamas projektas Nr. S-MIP-19-50
(vadovas — dr. A. Bliujiené). Jo metu jgyti tyrimy rezultatai skelbiami
duomeny bazéje (http://lydiniai.lt/). Jos formavimo ypatumas yra tai, kad
kiekvienos archeologiniy radiniy bandymy dienos pradZioje ir pabaigoje
tiriama dar ir etaloniniy lydiniy serijos (ELs) cheminé sudétis. Déka to tyréjai,
savo tyrimy praktikoje naudojantys bet kurj i$ §ios ELs, esant poreikiui, galés
rekalibruoti Sioje bazéje pateiktus tyrimy rezultatus ir palyginti ar susieti juos
su savo rezultatais. Tuo tikslu pasililysime pavyzding metodologing veiksmy
seka.

Tyrimo objektas ir metodai. Metodologijos taikymui iliustruoti
pasitelksime alavo (Sn), Svino (Pb) ir cinko (Zn) kiekius, pagal kuriuos
klasifikuojami vario lydiniai. Naudojami ELs su jy gamintojo MBH Analytical
Ltd paliudytaisiais $iy trijy anali¢iy ir vario (Cu) kiekiais yra apibiidinti 1 pav.
Penki i§ ELs (trumpiniai — CH1, CH2, CH3, CH8, CH9) jau yra bandomi
naudoti kity Saliy archeologiniy tyrimy praktikoje duomeny sasajoms sukurti.
Pasitelksime ELs paliudytuosius duomenis ir dviejomis analizés jrangomis —
Niton XL3t (NXL) ir SPECTRO XEPOS HE (XHE), kurios yra apibudintos
ankséiau (Bagdzevi¢iené ir kt., 2020), aptiktus kiekius. XHE matavimai yra
atlikti Klaipédos universiteto Juros tyrimy institute, NXL rezultatus pateiké dr.
A. Bliujiené. D¢l didesnio apibendrinamumo pasirinkome dienas, kai buvo
tiriami visi de§imt ELs, be to, naudojome ne vienos kurios nors dienos dviejy
bandymy serijy duomenis, bet atsitiktinai parinkty trijy dieny SeSiy serijy
(NXL: 2020-07-13, 2020-09-11, 2020-09-29; XHE: 2020-06-15,16,17)
analizés rezultatus. PreciziSkuma RSD (atkartojamumg) ir tendencinguma
BIAS (juo pagrjsime rekalibravimo poreikj ir veiksminguma) apibiidinsime
remdamiesi MCERTS rekomendacijomis:
https://www.gov.uk/government/publications/using-mcerts-for-the-chemical-
testing-of-soil/using-mcerts-for-the-chemical-testing-of-soil.
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ELs: sertifikato Nr / lydinio tipas 1D Pb Sh Zn Cu
32X SN6/ Bronze Alloy CH1 1.6440 6.7800 2.0000 85.7300
31X 7835.9/ Leaded Brass CH2 1.0450 1.6000 16.2600 76.6000
31X TB5/ Trace Elements in Brass CH3 0.5750 0.1290 35.6200 61.4900
33X GM21/ GUN METAL CH8 7.5300 4.5000 4.9600 78.8600
32X LB10/ LEADED BRONZE CH9 12.6000 8.2900 0.1100 77.1000
31X MNB3/ MANGANESE BRASS Mn5 0.5090 0.4230 25.5700 66.4100
32X ALB5/ ALUMINIUM BRONZE Al6 0.0512 0.0293 0.8000 83.7200
32X PB11/ PHOSPHOR BRONZE P7 0.9950 3.3060 1.7100  90.4400
71X SRO/ TIN WITH IMPURITIES Sn4 0.0380 0.0022 0.0049
83X PR3/ L ead with impurities Pb10 0.0417 0.0694

1 pav. Pb, Sn, Zn ir Cu kiekiai etaloniniy lydiniy serijos (ELs) bandiniuose. ID — $ioje
publikacijoje naudojamas bandinio pavadinimo trumpinys.

Rezultatai. Matavimo rezultaty vertinimas pagal MCERTS
rekomendacijas pateikiamas 2 pav.

PreciziSkumas (RSD, precision ), % Tendencingumas (BIAS, bias), %
Pb Sn Zn Cu

NXL _ XHE NXL _ XHE NXL _ XHE NXL _ XHE
CH1 1.3 1.4 21 04 24 0.3 0.2 0.1
CH2 3.0 1.4 19 03 25 0.1 0.4 0.0
CH3 3.6 24 7.8 0.7 1.7 0.0 1.0 0.0
CH8 3.7 1.0 1.8 0.1 25 0.1 0.3 0.0
CH9 1.4 0.7 12 01 <DL 3.6 0.3 0.0
Mn5 3.2 2.4 41 09 1.6 0.1 15 0.1
Alé 102 131 | <DL 17 | <DL 03 | 50 01

P7 2.7 1.7 23 01 5.1 0.3 0.2 0.0
Sn4 186 04 <DL 19 | <DL 5.8
Pb10 <DL 1.2 306 2.2

MD,n7] 3.0 1.4 2.1 0.3 24 0.1 0.3 0.0

2 pav. Niton XL3t (NXL) ir SPECTRO XEPOS HE (XHE) rezultaty preciziskumo
RSD ir tendencingumo BIAS rodikliai. Naudoting ribing verte virSijancios reik§més:
RSD - pabrauktos, teigiamos BIAS — parys$kintos, neigiamos BIAS - pakreiptos.
<DL - bent vienoje bandymy serijoje analités kiekis yra mazesnis uz aptikimo riba.
MD,n7 — vario etaloniniy lydiniy, be Al6 bandinio, rodikliy medianos.

Rezultaty aptarimas. Pirmajame etape atlickamas gauty rezultaty RSD
vertinimas. Jis padeda atsirinkti tinkamiausius EL, kuriais bity galima
pasikliauti sudarant rekalibravimo formules. Nustatyta (2 pav.), kad abiem
jrangomis atlikty matavimy RSD, tiriant daugelj i§ naudoty vario EL (kuriuose
Cu>61 %), tenkino MCERTS rekomendacija nevir§yti 7,5 %, t.y. naudotinos
Sio rodiklio ribos. ISimtis yra Al6 bandinys: naudojant NXL jranga, Sn ir Zn
kiekiai bent vienos serijos bandymuose buvo mazesni uz aptikimo riba (<DL),
Pb RSD jame nezymiai virsijo 10 %, o XHE atveju pasieké 13 %. Didesniy
(>18%) RSD reiksmiy neisvengta, NXL jranga nustatant Pb kiekius Sn4, o Cu
kiekius — Pb10 bandiniuose.
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Antrajame etape vertinamas BIAS ir priimami sprendimai dél
rekalibravimo poreikio ir tinkamy EL atrinkimo. Pastebéje¢, kad matuojant
abejomis jrangomis, BIAS buvo didziausi (|BIAS|>21 %) tiriant Sn4 ir Pb10
bandinius, kuriuose paliudytas Cu kiekis itin mazas (2 pav.), o taip pat
atsizvelge | tiriant Siuos EL aptikta nepriimting RSD, nusprendéme jy
nenaudoti rekalibravimo formuliy kiirime. Nejtraukéme ir Al6, ne tik dél
didZiausio BIAS, nustatant Pb, bet ir dél Sn ir Zn kiekiy Zemiau aptikimo ribos,
analizuojant NXL jranga.

Analizuodami likusiy septyniy vario EL (CH1, CH2, CH3, CHS8, CH9,
Mn5, P7) BIAS vertinimus, pastebéjome, kad NXL teikiami Pb, Sn ir Cu
rezultatai visais atvejais yra ar¢iau EL paliudytyjy reikSmiy negu gautieji
naudojant XHE jranga. Dar daugiau: Sn, Zn ir Cu matavimams, gautiems
naudojant NXL jrangg, kai Sn kiekiai ne maZesni nei 0,4 %, Zn — nei 1,8%, Cu
—nei 0,1% (Sios reikSme tikslintinos), rekalibravimas galbiit nebiitinas, nes jy
BIAS absoliuti verté mazesné nei 10 %. Jei Cu>0,1 %, panasiai gali buti priimti
naudojimui ir XHE jranga aptiktieji Cu kiekiai.

Kitokie yra septyniy vario EL, analizuojant XHE jranga, aptikty Pb, Sn
ir Zn kiekiy BIAS: Pb jie visur yra reik§mingai mazesni (BIAS<-30 %), Sn —
reikSmingai didesni (BIAS>100 %) nei paliudytieji jy kiekiai, o Zn btdingi
neigiami BIAS rodikliai, kurie penkiems EL jie yra reik§mingi (BIAS <-10 %).
NXL jranga nustatomiems Pb BIAS budinga tai, kad jie yra ir teigiami, ir
neigiami, o trys yra reik§mingi. Dideli BIAS nulemia tai, kad ne tik $iems, bet
ir XHE matuojamiems Pb, Sn ir Zn kiekiams reikalingas rekalibravimas.

Treciajame etape kuriamos rekalibravimo formulés. Pavyzdiné veiksmy
seka, kurioje demonstruojamas ir pirminiy, ir patikslinanciy rekalibravimo
formuliy, skirty Pb kiekiy biisimiems palyginimo tikslams, kiirimas, yra
vizualizuotas 3 pav. Rekalibravimo formuléms kurti pasirinkty EL tinkamuma
rodo jy matavimy BIAS ir RSD reik§més, siekiama, kad jos buty ne didesnés
nei 10%. O jeigu juy vertés po pirminio rekalibravimo reikSmingai nepasikeicia,
lyginant su pradinémis reikSmémis (2 pav.), atlickamas patikslinimas,
atnaujinant rekalibravimo formule.

Parodyta (3a pav.), kaip pirminés kreivés patikslinimui tinkamai parinkti
penki EL leidZia i§vengti nepageidaujamo BIAS, neiSvengto sudarant pirmaja
formule: atsisakius CHS ir P7, bet kuri po patikslinimo apskai¢iuotoji BIAS
reik§mé tampa ne didesné nei 2 %. Siuo atveju (NXL) naudotinos formulés
iSraiSka buty tokia: y= 0,9665x — 0,0591, kur y — galimy sasajy tikslams
perskaiciuotoji reik§mé, x — NXL aptiktas Pb kiekis. XHE atveju naudotinos
formulés israiska Pb buty: y = 0,9674x — 0,1067. Nepaisant to, kad po antrinio
rekalibravimo kiek didesniais negu 10 % BIAS, nulemtais CH1 bandinio,
pasizymi CH3 ir P7 bandiniai, rekalibravimo formul¢ salyginai panaudoti
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leidzia Pb poslinkio mediana, vietoje 36 % (2 pav.) sumazejusi iki 4 % (3
pav.). Tyréjy valioje galimybé dar karta patikslinti formulg, atsisakant ir CH1
bandinio, kas lemty dar labiau priimtinus BIAS.

15 15
(A) Pb-NIX(1) .o PO-NIX(2) o
o e 0 e
2 0. y=1.1063x + 0.006 s e y =0.9665x - 0.0591
ag e R?=0.9875 Ss e R2=1
= e -
-
o le®® PL'NXL(0) o e PH'NXL(L)
0.0 5.0 10.0 15.0 0.0 5.0 10.0 15.0
D PNXL(0) Pb-SRM PBNXL(1) tendencingumas preciziskumas ~ PHNXL(1) Pb-SRM PDNXL(2) tendencingumas preciziskumas
CHL 1.58 1644 1755 7 4.6 1.755 1.644  1.638 0 03
CH2 1.04 1.045 1159 1 7.3 1.159 1.045 1,061 2 1.1
CH3 0.58 0575  0.651 13 8.8 0.651 0575 0570 1 0.6
CHs 5.77 753 6302 S 12
CHY 11.83 126 13.098 4 2.7 13.098 126 12,600 0 0.0
Mn5 0.52 0509  0.583 15 10 0583 0509  0.504 1 0.6
P7 113 0.995 1259 27 17
MD,n7 11 8.8 0 0.6
15 15
(B) Pb-XHE(1) g Pb-XHER2)
o e o e
s o . y =1.9827x - 0.0535 s | T y = 0.9674x - 0.1067
I R?=0.9847 o0 e R2=0.9993
R g5
o o Pb'XHE(0) o P 4 Pb'XHE(1)
0.0 20 4.0 6.0 8.0 0.0 5.0 10.0 15.0
ID Pb'XHE(0) Pb-SRM Pb'XHE(1) tendencingumas preciziskumas Pb’XHE(1) Pb-SRM Pb'XHE(2) tendencingumas preciziskumas
CH1 0.82 1644 1571 4 3.2 1571 1644 1413 AN 11
CH2 067 1.045  1.268 21 14 1.268 1.045 1120 7 4.9
CH3 0.42 0575 0.772 34 21 0772 0575  0.640 1 7.6
CH8 3.20 753 6.283 [EZN 13
CH9 6.66 126 13142 4 3.0 13.142 126 12,607 0 0.0
Mn5 0.33 0509  0.602 18 12 0.602 0509  0.476 7 48
P7 0.66 0995  1.259 27 17 1259 0995 1111 12 7.8
MD,n7 18 13 4 6.3

3 pav. Svino (Pb) rekalibravimo formuliy sudarymas ir patikslinimas: (a) — Niton
XL3t (NXL), (b) - SPECTRO XEPOS HE (XHE) i8matuotiems Pb kiekiams. (0) —
aptiktieji kiekiai, SRM — paliudytieji kiekiai EL, (1) — pirminio rekalibravimo kreiveés,
jas apibudinancios formulés ir pirminiai patikslintieji kiekiai, (2) — patikslinan¢ios
rekalibravimo kreivés, jas apibtidinancios formulés ir dar karta patikslintieji kiekiai.

HXE jranga aptikty Sn kiekiy, kuriy paliudytos reikSmés etaloniniuose
lydiniuose yra didesnés nei 0,129 %, perskaiiavimui pakakty pirminés
rekalibravimo formulés: y = 0,4961x — 0,0487 (4 pav.). Ji 100 % virSijusius
BIAS (2 pav.) gerokai sumazina (nuo 104 % iki 0,4 %) ir tik vieno i8 Sesiy ELs
IBIAS| yra artima 6 %. PanaSios salygos jgalina palyginimui panaudoti ir
pirming formulg, skirta XHE jranga aptiktiems Zn kiekiams: y = 1,0342x +
0,3237, nes $esiy ELs, kuriy paliudytos reik§més yra didesnés nei 0,110 %, bet
kuri |BIAS| yra ne didesné uz 6 %, o medianos absoliutus dydis nuo 11 %
sumazéja iki 1,1 %.
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(A)
1D SI'XHE(0)  Sn-SRM S1'XHE(1)  tendencingumas oreciziskumas g
CH1 13.788 6.780 6.791 0 0 Sn-XHE(L) e
CH2 3.356 1.600 1.625 2 1 e
CH3 0.304 0.129 o113 SN o2 s e _ B
CH8 9.217 4.500 4.527 1 0 ® o v—0.49;213<lo_n4g7
CHg 16.773 8.290 8.269 0 0 s e
Mn5 0.983 0.423 0.450 6 4 Z o o® SHXHED)
p7 6.712 3.306 3.287 1 0 & 00 50 100 150 0.0
MD,n7 0.2 0.4
(B)
ID Zn'NXL(0)  Zn-SRM Zn'NXL(1)  tendencingumas sreciziskumas
CcH1 1.698 2.000 2.079 4 3 °
CH2 14515  16.260 15.335 5 4 30 Zn-XHE(1) ..o
CH3 34.112 35.620 35.602 0 0 e o
CHs 4397 4.960 4871 2 1 0 o y=1.0342x+0.3237
CH9 0.081 0.110 0.408 271 81 0 e R?=0.9989
Mn5 24962 25570 26.139 2 2 H ..0
P7 1.426 1.710 1.798 5 4 @0 Zn'XHE(0)
MD.n7 292 28 S 00 10.0 200 30.0 40.0

4 pav. Rekalibravimo formuliy sudarymas ir patikslinimas SPECTRO HEPOS HE
(HXE) i$matuotiems Sn (A) ir Zn (B) kiekiams. Trumpiniai yra 3 pav.

ISvados. Skirtinga jranga tiriamy lydiniy cheminés sudéties rezultatai
gali buti sékmingai palyginami, parinkus tinkamus etaloninius lydinius (EL).
Igalinanti saglyga — tam pritaikyty pirminiy analizés rezultaty duomeny baziy
formavimas, pateikiant iSsamy bandymy apibiidinima, kai tarp bent dviejy
serijy etaloniniy lydiniy bandymy rezultaty patalpinami tiriamy lydiniy
duomenys. Siy serijy etaloniniy lydiniy bandymy duomenys, pasinaudojant
Sioje publikacijoje pateikta metodologine veiksmy seka, gali biiti panaudoti
sudarant tinkamas rekalibracijos formules, skirtas tarp EL serijy esanciy
tiriamy lydiniy analizés rezultaty perskai¢iavimams duomeny sasajy tikslais.
Publikacija parengta vykdant LMT projekta Nr. S-MIP-19-50.
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PASTARUJU DESIMTMECIU KURSIU MARIUY ZUVY
LAIMIKIU ERDVINE KAITA

Arvydas Svagzdys, Vaidotas Andrasiinas
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arvydasrusné@gmail.com

Ivadas. Pagal sugaunamus zuvy kiekius Salies mastu KurSiy mariy Zuvy
verté néra didelé, taciau versliné Zvejyba pamario regione yra labai svarbi
vietos bendruomenéms socialiniu, ekonominiu ir kultliriniu poziiiriais.
Kintantys laimikiy dydZiai, jy mazéjimas rodo, kad btina atidziau vertinti kaip
sugavimy kaita Lietuvos mariy vandenyse siejasi su galimu jvairiatipiu
antropogeniniu poveikiu, o ne vien zuvy istekliy dydziu, nulemtu verslinés
zvejybos intensyvumo ir reguliavimo.

MedZiaga ir metodika. KurSiy mariy sugavimy kaitos skirtingais metais
analiz¢ atlikta remiantis statistiniais Lietuvos ir Kaliningrado sr. duomenimis
bei mokslinése ataskaitose atlikta sugavimy analize.

Daugiameté sugavimy kaita ir bendrijy sukcesijos nagrinétos suskirs¢ius
zuvis | ekologines grupes: neplésrios, migruojancios, plésrios.

ISsamesné Lietuvos ir Kaliningrado sr. pagrindiniy zuvy laimikiy
tarpusavio analizé tarp apima laikotarpj nuo 2000 iki 2019 m.

Lietuvos dalyje zuvy laimikiy erdviné kaita iSanalizuota kas trys metai,
2007-2020 m. laikotarpiu, remiantis 4 Zvejybos jmoniy sugavimy statistiniais
duomenimis. Buvo paimtos pastoviai ziklaujancios ir savo dislokacijos viety
nekeiciancios jmonés: po 2 Siaurinéje dalyje (ties Juodkrante) ir 2 pietingje
Lietuvos mariy dalyje (ties Lietuvos — Rusijos pasieniu). Sios jmonés taip pat
turgjo atitikti Zvejybos intensyvumo pastovumo kriterijus — jy naudojami
jrankiai nuo 2007 m. turéjo nekisti. Nagrinétos 6 zuvy rasys, sudarancios
daugiau nei 90% jy sugavimy: karsiai, kuojos, eseriai sterkai, Ziobriai ir stintos.

Rezultatai. Analizuojant ilgalaikius sugavimus pagal atskiras Zuvy
ekologines grupes, galima pastebéti, jog nuo XX a. antros pusés Lietuvos
dalyje (1 pav.) pléSriy ir migruojanciy zuvy santykine dalis laimikiuose nuo
1960-1969 m. sumazéjo kone dvigubai, nors paskutinius penkis deSimtmecius
ekologiniy grupiy struktiira jau nekito.

Pastaryjy deSimtmeciy Lietuvos bendri sugavimai KurSiy mariose iki
2016 m. jvairavo 1200-1400 t per metus ribose, bet 2017 m. sumazéjo iki 1000
t, 0 2018 m. — iki 800 t. 2019 m. Lietuvos sugavimai vél pasieké 1200 t.
Bendras pastaryjy dviejy deSimtmecdiy trendas rodo sugavimy sumazéjimg apie
300t (2 pav.).
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Kaliningrado sr. Zvejy laimikiai jvairavo 2000-3200 t ribose, daugiausiai
2400-2600 t ribose, taciau bendras linijinis trendas rodo, kad jy sugavimai
pastaruosius dvideSimt mety padidéjo vidutiniSkai 400 t (2 pav.).

100%

50%

0%
1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

O Migruojancios O Neplésrios [ Plésrios

1 pav. Lietuvos zvejy skirtingy ekologiniy Zuvy grupiy sugavimai (procentais) 1927—
2019 m. periodu.

OLT @RUS

1367 1198 1269

1043

1999-2008 ) 2009-2012 2013-2015 ) 2016-2019

2 pav. Lietuvos (LT) ir Kaliningrado sr. (RUS) zuvy sugavimai (tonomis) 1999—
2019 m.

Lyginant Lietuvos ir Kaliningrado sr. atskiry zuvy risiy sugavimus
matyti, kad Kaliningrado sr. Zvejy kuojy ir eSeriy sugavimai santykinai augo
nuo 2009 m., stinty ir Ziobriy — nuo 2015 m., sterky — jvairavo, o karSiy
laimikiai nuo 2013 m. santykinai iSaugo Lietuvos dalyje (3-5 pav.).

Atlikta Lietuvos kontroliniy jmoniy erdviné sugavimy analizé (2-jy ties
Juodkrante ir 2-jy ties Lietuvos siena) rodo, kad pagrindiniy mariy zuvy —
kar$iy — vidutiniai vienos jmonés sugavimai Siaurinéje dalyje nuo 2007 iki
2020 m. sumazéjo du kartus. Pietinéje mariy dalyje karSiy laimikiai jvairavo,
taciau mazeéjimo tendencija nefiksuota.
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5 pav. Sterky (a) ir kar$iy (b) laimikiai 2000-2019 m. (tonomis).

Sterky sugavimy dinamika tarp Siaurinés ir pietinés mariy dalies zenkliai
skyrési. Siauringje dalyje sterky sugavimai nuo 2007 m. iki 2013 m. sumazéjo
tris kartus, o nuo 2016 m. Cia sterky laimikiuose praktiskai neliko. Pietingje
mariy dalyje sterky laimikiai 2020 m. iSaugo. Kuojy vidutiniai laimikiai
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Siauringje mariy dalyje 2016 m. sumazéjo 3 kart., 0 2020 m. — 6 kart. lyginant
su 2007 m. Pietinéje mariy dalyje kontrolinése jmonése kuojy sugavimai tik
nezymiai jvairavo. ESeriy laimikiy dinamika sutapo su kuojy. Stinty Zvejybos
galimybés KurSiy mariose siejamos su klimatinémis salygomis ziemos
laikotarpiu, taip pat su jmigruojanéiy reproduktoriy kiekiu. Siauringje dalyje
kontroliniy jmoniy vidutiniai stinty sugavimai 2016 ir 2020 m. buvo itin dideli.
Pietinéje dalyje, atvirk$¢iai, kontrolinése jmonése stinty sugauta maZiausiai.
Nagringjant paménesiui ry§kéja tendencija, jog stintos pietinéje mariy dalyje
nuo 2016 m. nesikoncentruoja, migruoja toliau j pietus, nes laimikiai pavasarj
ties Nida mazéja. Bendra pagrindiniy rsiy laimikiy tendencija nuo 2016 m.
rodo Siaurinés dalies laimikiy mazéjimo pokycius, kai pietinés dalies laimikiai
iSlieka stabilas (6 pav.).

16000 .
Siauriné dalis 30000 Pietiné dalis
12000 '
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8000 I = I =
E l:l = :::
10000 F [ =
4000 g [ < e
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6 pav. Versliniy Zuvy sugavimy (kilogramais) dinamika $iaurinéje ir pietinéje Lietuvai
priklausanc¢iy Kur$iy mariy dalyse.

Rezultaty aptarimas. Nuo 2009 m. Lietuvos zvejybos jmoniy ir jrankiy
skaicius buvo sumazintas trecdaliu. Bet nuo 2013 m. Lietuvos dalyje buvo
atsisakyta karsiy ir sterky sugavimy limitavimo, o 2018 m. marinés gaudykles
pradétos keisti | ,,iSmanigsias®. Tai leido vél padidinti Zvejybos intensyvuma ir
sterky bei karSiy zvejybos efektyvuma. Taciau Lietuvos mariy dalyje stebimas
zenklus laimikiy mazéjimas. Tarp netiesioginiy antropogeniniy veiksniy, kurie
sutampa su Lietuvos, ypac Siaurinés dalies, zuvy laimikiy mazéjimu, reikéty
iSskirti 2012 m. atliktg Skirvytés zioCiy iSgilinimg ir intensyvesnj Klaipédos
uosto gilinimg iki 2015 m. ISaugusi druskingumo kaita ir laisvesnis vandens
masiy judéjimas, matomai pakitusi mariy sroviy dinamika galé¢jo neigiamai
paveikti zuvy migracijas Lietuvos dalyje, nes kaip rodo statistiniy duomeny
analiz¢, jy koncentracijos ir laimikiai iSaugo tik Kaliningrado sr. vandenyse.

ISvados. Dél pastarajj deSimtmet] iSaugusios sliraus vandens prietakos j
Kur$iy marias i§ Baltijos juros, Lietuvos mariy S$iaurinéje dalyje Zuvy
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sugavimai mazéja, o Rusijos dalyje — auga. Todél tikétina, kad Lietuvos
verslinés zvejybos intensyvumo mazinimas didins sugavimus Kaliningrado sr.,
nes zuvy migracija ir jy koncentracija Lietuvos mariy dalyje didele dalimi yra
formuojamos ne tik gamtiniy, bet ir naujy antropogeniniy veiksniy komplekso.
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NAUJA DIRBTINES SALOS KONSTRUKCIJA IR JOS
PALYGINIMAS SU ANALOGAIS

Artiiras TadZijevas, Deivydas Sapalas, Marius Vasylius,
Artiiras Razinkovas-Baziukas, Juraté Lesutiené,
Viktorija Vaitkevi¢iené
Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
arturas.tadzijevas@ku.lt

Ivadas. Klaipédos Universiteto Jaros tyrimy instituto (KU JTI)
mokslininky komanda drauge su partneriais Vokietijoje ir Lenkijoje 2019-
aisiais metais pradéjo unikaly vandens telkiniy kokybés gerinimo projekta
,.Livelagoons“. Sio projekto tikslas — pagerinti eutrofikuoty lagiiny vandens
kokybe Piety Baltijos jliroje, naudojant inovatyvy sprendimg — dirbtines salas.
Dirbtinés salos naudojamos ne tik vandens kokybei pagerinti, i§ vandens
Salinant azoto ir fosforo junginius, bet ir natGralioms pakranéiy buveinéms
urbanizuotose teritorijose esanciuose telkiniuose sukurti. Dirbtinés salos
gaminamos i$ specialiy pladriy konstrukcijy elementy, aptraukiamos kokoso
pluostu ir apsodinamos vietinei florai budingais augalais. Ant §iy dirbtiniy
platformy vandens augalai puikiai jsitvirtina, auga ir zydi. Prie S$akny
prisitvirtinusios bakterijos nitrifikacijos/ denitrifikacijos procesy metu i$
vandens pasalina azotg (kaip atmosferos dujas), skaido organines medziagas
bei atlieka detoksifikacijg. Tokiu biidu didéja vandens skaidrumas, mazéja
mikrodumbliy augimas ir vandens zydéjimas. Be to, Sis produktas prisideda
prie ore esanciy suspenduoty kietyjy daleliy sulaikymo ir neisnesimo j kitus
vandens telkinius bei jara. Nemaziau svarbus apzeldinty dirbtiniy saly
teikiamas nattiralumo pojiitis, gamtos steb&jimo ir pazinimo galimybé miesto
gyventojams. Pluduriuojancios salelés sukuria buveines pauksSciams,
vabzdZiams ir vandens gyvunijai (Karstens et al., 2018). Pasaulyje dirbtinés
salos, kaip vandens uzter§tumo maZinimo ir kraStovaizdzio grazinimo
sprendimai, sparéiai populiaréja. Saloms apsodinti naudojami augalai
parenkami priklausomai nuo vietovés, kurioje jrengiamos salos, o medziagos,
i§ kuriy gaminamos salos, taip pat naudojamos jvairios (mediena, metalas,
plastikas ir kt.). Dirbtines salas gamina tiek komercinés jmonés (tokios kaip
,BioHaven®, , Biomatrix“, ,,AquaGreen, , Beemats* ir kt.) bei individualiis
zmongés. Dirbtiniy saly konstrukciniais sprendiniai taip pat labai jvairts.

Lietuvos telkiniuose $iuo metu yra jrengtos penkios dirbtinés salos — dvi
prie Juodkrantés, dvi Klaipédoje ir viena Siauliuose. I3 jy dvi (Klaipédoje ir
Siauliuose) yra isskirtinés — sukurtos ir pagamintos KU JTI mokslininky.
Pastaryjy saly gamybai stengtasi naudoti tik natiiralias medziagas, tokias kaip
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lino ir kokoso pluostas, KurS§iy mariose pjautos nendrés, sutvirtinimui
panaudoti cinkuoto ir neriidijanéio plieno tinklai ir plokstelés. Saly pladrumui
uztikrinti panaudoti nedegraduojanéio plastiko vamzdZiai. Salos apsodintos
vietinémis  paprastosiomis ir margalapémis viksvomis, $vendrais,
margalapémis nendrémis, ajerais bei egzotiskesniais i§ Nyderlandy atgabentais
Siaurés Amerikai biidingais pelkiniais kiparisais bei pelkinémis kinrozémis.

Siame straipsnyje pateikiama dirbtiniy saly konstrukcijy apzvalga,
nagrinéjamos dirbtiniy saly konstrukciniy sprendiniy ir jvairiy medziagy
panaudojimo galimybés, palyginimui pateikiant KU JTI mokslininky sukurtos
dirbtinés salos konstrukcinius ir technologinius ypatumus.

Dirbtiniy saly konstrukcija ir juy tipai. Atlikus rinkoje esanciy
konstrukeiniy sprendiniy analize, nustatyta, kad labiausiai paplites sprendinys
— tinklu sustiprintas plaustas arba pladrus rémas, kuriame auginami augalai.
Kaip augimo terpé augalams dazniausiai naudojamas kokoso pluostas arba
durpés. Réminés konstrukcijos salos pladrumas uZztikrinamas, naudojant
sandarius elementus, kurie gaminami i$ plastikiniy vamzdziy (1 pav.), sandariy
blugny arba poliuretano putos pontony. Plidrumui taip pat naudojamos ir
nattiralios medziagos: medienos rastai (2 pav.), bambukas (Headley et al.,
2006). Kitas labai paplitgs dirbtiniy saly konstrukcinis sprendinys yra matrica
(3 pav.), kuri pasizymi savaiminiu plidrumu ir veikia kaip atrama augantiems
augalams. Siam sprendiniui nereikalingas sustiprinantis tinklas, kuris kaip
laikantysis  elementas naudojamas réminése pladuriuojanéiy  saly
konstrukcijose.

1 pav. Réminio tipo. 2 pav. Nataraliy medziagy. 3 pav. Matricos tipo.

Nepriklausomai nuo pasirinkto salos konstrukcijos tipo, gaminys gali bati
sudarytas i§ vieno dazniausiai didelio segmento arba i§ keliy mazesniy
segmenty. Pastarasis variantas turi daugiau privalumy, nes tarpusavyje
jungiant skirtingy formy segmentus, galima iSgauti reikiamo dydzio ir formos
sala. Kitas privalumas — patogus transportavimas, tokia salg lengva isardyti ir
vél surinkti (White 2021).

Salos gamybai ir medziagy pasirinkimui svarbu jvertinti visus galimus
techninius reikalavimus ir faktorius, kurie nulemia salos konstrukcija.
Pagrindiniai  reikalavimai, kurie keliami gaminant salag, yra Sie:
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ilgaamziskumas, funkcionalumas, masé, plidrumas, inkaravimas, kaina,
pritaikomumas, poveikis aplinkai, estetinis vaizdas (Headley et al., 2006).

1 lentelé
Medziagos saly plidrumui uztikrinti ir auginimo terpés

MedZiagos tipas Auginimo terpé
PVC vamzdziai @38 — 110mm DirvoZemis
Bambukas @100— 150mm Bambuko anglis
Didelio tankio polietilenas Vulkaninis akmuo
Puty plokstés arba lakstai Kompostas
Ekstruzinis polistirenas Kiminai
EZero dumblas, krosniy §lakas Kokoso pluostas
Polipropileno lakstas Perlitas (vulkaninis stiklas)
PET buteliai Samanos
Perdirbtas PET Smélis
Termiskai apdirbta mediena Medvilné
Zalio gluosnio mediena Nendrés

Ivertinus pliiduriuojanciai salai keliamus reikalavimus, kitas zingsnis yra
salos medziagy ir konstrukcijos pasirinkimas. Dazniausiai naudojamos
medziagos pliduriuojanciy saly konstrukcijose pateikiamos 1 lenteléje
(Pavlineri et al., 2017).

Dirbtinés salos gamyba. Klaipédos universitete pagamintoms saloms
buvo keliami S§ie techniniai reikalavimai: sala turi pasizyméti dideliu
plidrumu, taip pat turi biiti estetiSka, funkcionali, inkaruojama, turéti tam tikrg
forma, salyginiai nedidelés kainos, neSancioji konstrukcija turi pasizyméti
ilgaamziskumu. Pagrindinis reikalavimas, jog sala buity tvari, neter§ty vandens
telkinio nenatiiraliomis medziagomis, o tai reiSkia, kad salos konstrukcijai
bitina naudoti kuo maziau tiesiogiai saulés spinduliais veikiamo ir dél Sios
priezasties suirstancio plastiko arba iSvis jo atsisakyti.

Ivertinus auk$¢iau iSvardintus reikalavimus pasirinkta réminé-
segmentiné salos konstrukcija. Kad sala buity draugiskesné aplinkai nei Siuo
metu prieinami komerciniai analogai, atsisakyta naudoti plastikinius tvirtinimo
elementus bei neSanciuosius tinklus. Vietoje jy panaudoti analogiski
neradijan¢io plieno komponentai. Salos plidrumg uztikrino  i$
nedegraduojancio PE-HD plastikinio vamzdzio, skirto geriamajam vandeniui
tiekti, pagaminti pltidrumo elementai.

Norint iSgauti tam tikrg salos forma ir patogiai ja transportuoti pasirinkta
segmentiné konstrukcija, sudaryta i§ trikampio ir staciakampio formos
segmenty. Sta¢iakampj segmenta sudaro 4 plastikiniai @110 mm vamzdziai su
uzsandarintais galais. Vamzdziy matmenys: ilgieji 2100 mm, trumpieji 900
mm. Trikampio segmento vamzdziy matmenys 2300 mm; 2100 mm; 900 mm.
Vamzdziai tarpusavyje sujungimai naudojant metalinius varztus.
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Gautos konstrukcijos pladrumas isbandytas KU Jaros tyrimy institute,
laboratorinémis salygomis, naudojant hidrolatakg. Tuo paciu patikrintas ir
vamzdziy galy sandarumas, jvertinta segmenty keliamoji galia (stac¢iakampio
segmento — 40 kg, trikampio — 30 kg). Surinktas plastikinis segmentas
pavaizduotas 4 paveiksle. Estetiniam vaizdui suteikti segmentas apvyniojamas
kokoso plauSu, kuris fiksuojamas metaliniu dazytu tinkleliu. Po to yra
tvirtinamas nertidijan¢io plieno tinklas, kurio viela @2 mm, akies dydis 25x25
mm. Sis tinklas atlieka atramine funkcija, jis laikys augalus ir jy augimo terpe.
Sumontavus tinkla, i§ vidinés pusés jklojamas kokoso pluosto sluoksnis.
Segmento viduje esantys intarpai sudaryti i§ dziovinty nendriy, kurie jvilkti j
austinj lino audinj. Véliau intarpas apvyniojamas kokoso plausu, fiksuojamas
daZytu metaliniu tinkleliu ir pritvirtinamas prie segmento tinklo. Surinkto salos
segmento vaizdas pateiktas 5 paveiksle. Pagaminus visus reikiamus
segmentus, buvo surinktos dvi salos. Pirmoji sala sudaryta i§ 6 tarpusavyje
sujungty segmenty. Antraja salg sudaro 9 tarpusavyje sujungti segmentai. Saly
schemos ir bendras vaizdas pavaizduoti 6-9 paveiksluose.

8 pav. 6 segmenty salos schema. 9 pav. Surinkta 6 segmenty sala.

133



Jaros ir kranty tyrimai 2021. Konferencijos medziaga

ISvados. Sutelkus Klaipédos universitete Jiiros tyrimy institute dirbanciy
juros biology, ekology ir technology tarpdisciplining komanda, sukurtas ir
pagamintas tvaresnis dirbtinés salos analogas, kurio konstrukcijoje, lyginant
su komerciniais analogais, apytikriai 20 procenty sumazintas plastiko kiekis,
panaudotos natiiralios ir tvarios medziagos, tokios kaip lino ir kokoso pluostai,
dziovintos nendrés, neriidijancio plieno tinklai.

MTEPI projektas finansuotas EU projekto ,,Livelagoons® ir privataus
subjekto 1éSomis.
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PAPLUDIMIU DUMBLIU SANKAUPU ERDVINIO
PAPLITIMO TYRIMAI PANAUDOJANT BEPILOTES
SKRAIDYKLES

Edvinas TiSkus, Diana Vaic¢iiité, Martynas Bucas,
Jonas Gintauskas, Viktorija Sabaliauskaité, Ariinas Bal¢itinas,
Marija Katarzyté

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy institutas, Klaipéda
edvinas.tiskus@apc.ku.lt

Ivadas. Dumbliy sankaupos (angl. beach wrack) yra terminas
naudojamas apibiidinti organing medziaga, kuri yra i§plaunama juros j kranta
dél véjo, bangy ar potvyniy. Sios organinés medziagos sankaupos yra buveiné
bestuburiams, kurie savo ruoztu yra maistas auk$tesnés mitybos grandinés
gyvinams, pavyzdziui, juros pauk$¢iams (Barreiro et al., 2011). Dumbliy
sankaupos taip pat atlicka svarbig pakranciy apsaugos funkcija - kopy
stabilizavimg, mazina bangy energijos poveikj ir véjo sukeltus smélio pernasos
procesus (Hammann and Zimmer, 2014).

Socialiniu ir ekonominiu pozitiriu paplidimio dumbliy sankaupos daznai
laikomos nepatogumu, ypac turistams, kai iSmetami dideli kiekiai kurorto
papludimiuose. Po audry jie gali padengti didelius papladimio plotus, pradéti
irti ir skleisti nemalony kvapa (Mews et al., 2006). Siekiant uztikrinti tinkamas
salygas poilsiautojams naudotis Svariais papludimiais savivaldybés tvarko
papladimius, ir atsizvelgiant | susikaupusias organines sgnasas turéty iSvalyti
papliidimius nuo yrancios organikos.

Dumbliy sankaupos i§ esmés yra nenuspéjama ir nevienalyté medziaga,
kurios skirtingos dalys gali bati skirtinguose irimo etapuose (Mews et al.,
2006). Kadangi dumbliai daznai maiSomi su $iuks§lémis ir dideliu kiekiu
smelio, jy valdymas yra brangus, o perdirbimo galimybés daznai biina
sudétingos. Tyrimais buvo jrodyta, kad dumbliuose jstringa jvairios plastiko
frakcijos ir tokiu buidu plastikas yra pasSalinamas i$ juros j krantg (Sanchez-
Vidal et al., 2021).

Siekiant sukartografuoti ir tiksliau jvertinti dumbliy sankaupy plotus,
kiekj laike ir erdvéje rekomenduojama pasitelkti bepilote skraidykle (drong),
kurios pagalba galima gauti erdving informacija, naudinga tiriant smulkius
poky¢ius erdvéje ir laike (Topouzelis et al., 2019). Dumbliy kartografavimas
dronu sékmingai buvo iSbandytas Graikijoje, taciau jo tikslumas ir dumbliy
kiekis nebuvo jvertintas (Papakonstantinou et al., 2016).
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Siy tyrimy pagrindinis tikslas — jvertinti dumbliy sankaupy ir jame
esandio plastiko kiekius. Siais tyrimais tikimasi: 1) Jvertinti makrodumbliy
sankaupy plotg keturiuose tirtuose Lietuvos Baltijos juros papludimiuose; 2)
Pritaikyti tiirio apskai¢iavimo metoda panaudojant gautus virtualius aukscio
modelius ir i§ jy atimant skirtingus topografinius pavirSius, kurie bus
validuojami su liniuote matuotais dumbliy aukscCiais; 3) jvertintas tikétinus
plastiko kiekius sankaupose.

Metodai. Tyrimai buvo atlikti keturiuose papliidimiuose: Melnragés,
Karklés, Palangos ir Sventosios. Skrydziams buvo naudojamas DJI Inspire 2
dronas su Zenmuse X5S kamera. Skrydziai atlikti 60 m aukstyje, tai leidzia
gauti aukstos rezoliucijos (iki 2 cm/pikselis) nuotraukas. Papildomam
eksperimentui panaudota RedEdge MX multispektriné kamera.

= 7 . (C),

4 pav. (a) Tyrimo zonos: Melnragé, Karklé, Palanga, Sventoji. (b) Ortofoto Palangos
papludimyje 2021 04 21 su dumbliy sankaupomis ir (c) tos pacios vietos vaizdas i§
aréiau.

Pirmieji skrydziai ir kartografavimas buvo atlikti 2020 m. rugpjii¢io
mén., nuo 2021 m. balandzio 20 d. pradétas pastovus monitoringas, kuris
tesiasi viso vasaros sezono metu. Monitoringas atliktas kas 10 dieny
(priklausomai nuo oro sglygy). Papladimiai kartografuojami tik tada, kai juose
yra stebimos makrodumbliy sankaupos.

Bent karta per ménesj atlickamos ekspedicijos, kuriy metu in situ
iSmatuojami dumbliy sankaupy auksciai, fiksuojamos matavimy koordinatés.
Sie duomenys bus naudojami auki&io ir tirio gauty i§ drono vaizdy
validavimui taskuose. Ekspedicijy metu taip pat imami méginiai siekiant
nustatyti makrodumbliy sankaupy biomasg ir riiSiy jvairove.

Dronu darytos nuotraukos sujungiamos | ortofotografijas ir véliau
perkeliamos j GIS programa, kurioje tikrinamas automatinis klasifikavimas
skirstant j tris grupes: vanduo, smélis ir dumbliy sankaupos bei apskai¢iuojami
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ju plotai. IS virtualiy aukscio modeliy apskaiciuojamas tiris. Remiantis
laboratorijoje nustatyta makrodumbliy biomase, rezultatai ekstrapoliuojami ir
apskaiGiuojamas jy tiiris visoje teritorijoje. Ekstrapoliacija taip pat atliekama ir
su plastiku, kuris tikrinamas skirtingose frakcijose: < 0,5 cm — mikro, 0,5 - 2,5
cm—mezo ir > 2,5 — makro.

Preliminariis rezultatai. Atlikus stebéjimus daugiausia iSmetamy
dumbliy pastebéta Melnragés ir Sventosios papladimiuose (atitinkamai 18
karty i8 20 (90 %) ir 10 i§ 14 (71 %)). Karkléje sankaupos aptiktos 8 kartus i§
17 (47 %), o Palgngoje,4 i§ 13 (31 %).

@ .

Plotas 2726,8 m?

Aukscio STD 0,094 m
Taris 310 m3

SN Do e

Vidutinis aukstis 0,11 m

{

2 pav. Tirio apskaic¢iavimo pasitelkiant 3D modelius pavyzdys. Melnragés
papludimys 2021 06 02. (a) Priartintas vaizdas, (b) bendras kartografuotos teritorijos
vaizdas.

Sie duomenys ir metodika galéty bati panaudoti ateities papliidimio
tvarkomos teritorijos ivertinimui, makrodumbliy biomasés ir su ja asocijuoto
plastiko kiekio apskaiciavimui.

Padéka: Darbas buvo i§ dalies finansuotas Interreg V-A Latvijos-
Lietuvos programos projekto ESMIC ,,Plastiko terSaly vertinimas, stebéjimas
ir mazinimas Latvijos-Lietuvos pakranéiy zonoje pasitelkiant naujoviskas
priemones ir samoningumo didinima“. projekto (nr. LLI-525) 1éSomis.
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